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CARTA  DO  EDITOR 


AEletrdnica,  carreira  e 
hobby  de  tantos  brasi- 
leiros,  nSo  pcxJe  se 
concretizar,  como  tra- 
balho  ou  passatempo,  sem  um 
elemento  fundamental:  os  com- 
ponentes  eletrbnicos.  Corner 
nrios  a  abordar  esse  setor  crttico 
algumas  edigOes,  com  uma 
panor&m  ica  da  i  ndustria  de  com- 
ponentes  ativos  e  passives  no 
pals.  Completando  o  cicio,  esta- 
mos  abotdando  neste  numero  o 
com6rcio  varejista  e  atacadista 
desses  componentes  —  seg- 
mento  importante  pelo  seu  con- 
tato  com  os  consumidores.  Para 
isso,  resolvemossairemcampo, 
investigando  o  maior  centre  co- 
mercial  em  eletrbnica  do  Brasil: 
a  rua  Santa  IfigSnia,  situada  no 
coragSo  da  cidade  de  SSo  Paulo 
e  velha  conhecida  dos  profissio- 
nais  e  amadores  brasileiros  de 
eletrbnica 

Pelas  suas  caracteristicas 
bastante  pecu  Hares,  a  Santa  Ifl- 
g§nia  pode  ser  tomada  como 
paradigma  do  mercado  brasilei- 
ro.  Um  levantamento  realizado 
junto  ds  principals  iojas  da  rua  e 
imedlagbes  mostra-nos  algu¬ 
mas  tenddncias  singulares  des- 
se  mercado. 

A  primeira  a  merecer  desta 
que  6  a  escassez;  ou  seja,  o  que 
estd  disponivel  no  mercado,  es- 
pecialmente  semicondutores, 
estd  abalxo  da  demands  Isso 
vem  ocorrendo,  basicamente, 
por  dois  motives.  Em  primeiro 
lugar,  porque  os  fomecedores 
no  exterior  estSo  regulando  sua 
produgao  —  fabricam  menos, 
com  o  propbsito  de  forgar  a  su- 
bida  de  pregos.  E  isso  b  signifi¬ 
cative,  pois  o  mercado  nacional 
depende  muito  dessas  importa- 
gfies.  O  segundo  motive  da  es¬ 
cassez  decorre,  em  parte,  do  pri¬ 
meiro  e  esta  relacionado  com  a 
industria  nacional,  incapaz  de 
supriras  carSncias  geradas  pela 
"reguiagem”  das  importagbes  e 
tambfem  de  produzirao  nivel  das 
necessidades  locals. 


A  escassez  tern  provocado 
uma  elevagdo  de  pregos  jamais 
vista  E  a  coisa  r^  pSra  ai:  albm 
dos  pregos  terem  subido  consi- 
deravelmente,  exists  ainda  grarv 
des  oscilagbes  de  uma  loja  para 
outra,  muitas  vezes  situadas  a 
poucos  metros  de  distancia. 

Que  outras  alteragbes  no  per- 
fil  desse  mercado  merecem 
nosso  registro?  Uma  das  mais 
importantes,  de  inicio,  6  saber 
quern  sustenta,  hoje,  o  combr- 
cio  —  ou,  pelo  menos,  as  gran- 
des  Iojas.  Antigamente  —  e  n4o 
faz  muito  tempo  —  a  velha  Ifi- 
gbnia  era  sustentada  pelo  vare- 
jo,  em  vendas  de  balcdo  e  reem- 
bolso  postal.  Mas  a  coisa  mu- 
dou:  boa  parte  das  Iojas,  atual- 
mente,  vive  de  vendas  direta- 
mente  4  industria,  geralmente 
por  atacado.  Assim,  ao  invbs  de 
ampliarem  seus  quadros  de  bal- 
conistas  e  as  prbprias  depen- 
dbncias  das  Iojas,  os  comer- 
ciantes  implantam  formas  de 
venda  mais  avangada,  pelo  tele- 
fone  e  atravbs  de  viajantes  es- 
palhados  pelo  Brasil. 

Est4  havendo,  tambbm,  uma 
descentralizagfio  do  combrcio 
eletrdnico,  tanto  em  S4o  Paulo 
como  no  Brasil.  J4  existem,  ho¬ 
je,  grandes  iojas  em  v4rlos  bair- 
ros  distantes  do  centre,  no  inte¬ 
rior  do  Estado  e  tamb6m  em  ca¬ 
pitals  distantes. 

E  o  mercado  de  kits?  As  ra- 
zbes  apontadas  pelos  lojistas 
para  o  declinio  desse  mercado 
sflo  trfis,  basicamente:  pregos 
elevados  dos  componentes, 
kits  de  pouca  utilidade  pr4tica  e 
o  prbprio  nivel  de  conhecimen- 
to  dos  montadores.  Sendo  uma 
coisa  ou  outra,  nSo  importa:  a 
verdade  b  que  h4  quern  fale  nu- 
ma  redugSo  de  70%  no  merca¬ 
do  de  kits,  nos  Ciltimos  cinco 
anos. 

Veja,  ainda,  na  segSo  Pr4tica, 
como  projetar  seriamente  as 
fontes  de  alimentagSo,  num  ar- 
tigo  que  termina  com  um  proje- 
to  de  fonte  reversivel. 


Estes  livros  nao 
podem  faltar  na  sua 

informateca 
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BASIC  PABA  CBIAN^AS  DOS  B  AOS  80 
Volumes  1  e  2  —  Michael  Zabinski  — 
Duik  div«rtidtw  livroa  para  oa  jnvena 
qua  querem  conhucar  a  lin^uagein  BA¬ 
SIC.  Partem  das  nocbes  eletnenlurcs  l>. 
a  cada  novo  conherimanto  adquirido.  o 
ulunu  6  encurajado  a  pralicar  com  exer- 
ririos  e  pa  »M tempos  inletigenles. 

APUCAI^OES  para  O  SEir  TRS-80  — 
QIIASE  Tl'UO  EM  BASIC  Volumes  1  e  2 
—  Howard  Berenbon  —  Ao  todo,  61 
upUeavoiKi  diferentes  para  o  seu  com- 
putador.  Tudo  muito  bem  explicadn.  pa¬ 
ra  que  voc6  possa  t-umpreonda-los  e  ate 
mesmn  alterk-log  Os  programus  estau 
escritos  em  BASIC  Nivais  I  a  II.  pora  o 
TRS-80  ou  compaliveis  (Prolngira.  Disr 
mac.  Oigilut.  Syadala  ate.) 


SL’GESTOES  para  O  PROGRAMADOR 
BASIC  —  Earl  H.  Savage  —  O  livro  de 
ronsulla  com  todas  uquelas  tecnic»B  a 
"dicas"  qua  os  programadoros  expe- 
rientes  tanto  eacandem. 

Cl.'RSO  DE  PROGRAMAQAO  BASIC  E 
OPERAgAo  CP  200  —  Gradualmenle. 
este  livro  desvenda  oa  aegredos  da  pro- 
gramucao  BASIC,  com  expliraedes  de- 
lalhuduB  e  dezenaa  de  exerricioa. 

CP  300  OPEKACAO  E  PROGRAMAgAo 
—  DescriC^O  Obietiva  das  caracteristi- 
raa  do  CP  30fl.  Ideal  para  aqueles  qua 
querem  conhscer  na  rerursos  desse  mi- 


CP  500  MICROCOMPLTADOR  E  IJN- 
GlIAGEM  BASIC  —  Inclui  as  esperifi- 
capoeB  e  o  ubo  de  sub-rollnas  em  lingua- 
gem  de  maquina. 

DOS  500  SISTEMA  DE  OPERAgAO  EM 
DISCO  —  Ohietivo  e  iiuslradu  pur  va- 
rioB  examploa.  eate  livro  aborda  todas 
as  caracleriBtiraB  do  sistema  operacio- 
nal  em  disco  do  CP  500. 

CP/M  BASICO  —  Murtho  White  — 
Aburda  am  detalhes  o  qua  a  um  Sistema 
Operaclonal.  como  funciona  o  CP./M.  co- 
mo  utiliu-lo  e  tirar  o  mkximo  proveito 
doB  varioR  recursoe  de  que  ele  dispue. 
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Indicador  modular 
de  potencia 


Gostaria  de  esctarecer  algumas  dO- 
Vidas  em  telagao  ao  Indicador  de  Po- 
tancia,  publicado  na  NE  n9  85.  Montei 
todo  o  circuito  como  manda  o  figurino 
e  ele  nio  funcionou;  lestei  todos  os 
componentes  e  estavam  perfeitos. 
Revisei  loda  a  instalagdo  e  a  placa  de 
circuito  impresso:  estava  tudo  OK. 
Gostaria  de  saber  porque  o  circuito 
nSio  tunciona  (...) 

Carlos  E.  de  Almeida 
Sao  Paulo  —  SP 

Sempre  fui  apreciador  dos  artigos 
de  audio  da  Nova  Eletrdnica,  porarrt, 
deparel-me  com  uma  duvida  a  respeh 
to  de  Ugagdo  em  cascata  de  dois  C/s 
UAA  180  para  o  Indicador  de  Potancia. 
Gostaria  que  me  inlormassem,  com 
maiores  detalhes,  como  efetuar  tat  11- 
gagao  e  como  ficard  a  escala  em  decl- 
b6is  apds  a  associagdo. 

Na  pagina  28  do  n9  85  veto  urn  es- 
quema  completo  do  Indicador,  onde 
notei  que  os  pinos  2  e  3  do  Cl  estio 
em  aberlo  e  vA-se  a  legenda  “para  ou- 
tro  canal";  teriam  esses  dois  pinos  al¬ 
go  a  ver  com  a  associagdo  de  outro 
Cl?  Aproveilo,  tambam.  para  sugerir 
um  medidor  de  pot6ncia.  em  watts,  e 
urn  indicador  de  decibais  para  o  DPM 
versao  83. 

Jos6  Carlos  L  Tosca 
Porto  Alegre  —  RS 

6  dificil  estabelecer  com  precisao  o 
problema  de  seu  lr>dicador,  Carlos, 
com  as  poucas  informagoes  enviadas. 
Podemos  pensar  aper>as  em  duas  coi- 
sas,  ja  que  voc6  revisou  loda  a  mor>ta- 
gem;  a  soldagem  dos  LEDs  na  polarl- 
dade  correta  —  com  os  anodos  dobra- 
dos  e  fixados  na  face  dos  componen¬ 
tes  e  os  catodos  soldados  direlamen- 
te  na  face  cobreada.  Outro  problema 
poderia  advir  da  fonte  de  alimentagao. 
que,  se  nao  for  de  boa  qualldade  e  de 
capacidade  adequada,  podera  "arriar'’ 
e  nSo  fornecer  a  tensao  correta  ao  cir¬ 
cuito.  Procure  checar  esses  dois  pon- 
tos  e  teste  novamente  o  circuito. 

Para  facilitar  seu  projeto  de  ligagao 
em  cascata  do  UAA  180,  Jos6,  esta- 
mos  fornecendo  a  seguir  um  esque- 
ma  de  ligagSo  um  pouco  mais  com- 
pleto  que  o  publicado  no  n?  85.  Obser¬ 
ve  que  0  circuito  de  entrada  e  o  com¬ 
pressor  permanecem  os  mesmos; 
desse  modo.  a  escala  de  decibfeis  fica 


inalterada  (de  -20  a  -fS  dB).  A  indicae 
gao  dada  pelos  LEDs,  porfem,  torna-se 
mais  precisa,  pois  o  que  antes  era  me- 
dido  com  12  diodos,  passa  a  ser  feito 
com  24. 


Controle  de  potencia 


Foi  publicado  na  revisla  n9  85,  na 
pag.  10,  um  artigo  muitlssimo  impor- 
tante  para  o  meu  caso  na  indOstria, 
que  a  o  Circuito  de  Controle  de  Potan- 
cia  por  Cicio  Integral,  para  a  variagao 
de  temperature  sem  gerar  interferan- 
das.  Faltou,  poram,  o  esquema  do  cir¬ 
cuito  programador  de  temperatura, 

Gostaria  de  saber  se  poderao  me 
enviar  uma  versdo  do  projeto  para  va- 
riar  RPM  para  potanclas  ata  5  HP, 
completo,  com  o  esquema  do  circuito 
programador  de  rotagao. 

Genuine  F.  da  Silva 
Cataguases  —  MG 

Enviamos  sua  carta  ^  Siemens,  Ge¬ 
nuine,  que  nos  mandou  a  seguinte 
resposta: 

"O  circuito  do  programador  de  tem¬ 
peratura  nao  foi  publicado  porque  b 
precise  um  tipo  especifico  para  cada 
aplicagSo  ou  tipo  de  forno.  O  progra¬ 
mador  deve  apresentar  a  caracteristi- 
ca  proporcional/integral/derivativa  de 
acordo  com  a  dinftmica  tfirmica  do 
forno.  Intormamos  que  hd  firmas  es- 
peclalizadas  nessa  area  em  Sao  Pau¬ 
lo,  que  podem  soiucionar  seu  caso. 

"Quanto  ao  circuito  de  controle  de 
velocldade,  estamos  elaborando  esse 
projeto,  que  sera  oportunamente  pu¬ 


blicado  numa  das  proximas  edigoes 
de  NE." 

Icotron  —  Ind.  de  Comironentes 
Eletrdnicos  S/A  —  Sao  Paulo 


Mais  uma  vez,  o  Nestor 


Nos  seus  Oltimos  numeros,  um  arti¬ 
go  me  interessou  em  especial:  o  Nes¬ 
tor.  Apds  ter  estudado  o  artigo,  fiquei 
sem  saber  o  porqui  de  alguns  tatos; 
por  isso,  esiou  enviando  estas 
"perguntas-sugestdes",  para  que  vo- 
cds  possam  me  esctarecer 

—  Por  que  o  programs  monitor  sd 
ocupa  uma  parte  da  EPROM,  licando 
mais  de  1  kbyte  livre,  onde  se  poderia 
colocar  rotinas  auxiliares,  comoinser- 
gao  ou  delegao  de  bytes  do  programa; 

—  Como  0  Nestor  foi  projetado  para  o 
aprendizado  bdsico  em  microcompu- 
tadores,  por  que  sua  placa  da  circuito 
impresso  d  fixa?  Isto  6,  por  que  nSo 
prevd  uma  possibilidade  de  alteragSo 
no  hardware?  (...; 

Klaus  Fensterseifer 
Brasilia  -  DF 

Como  ja  d  issemos  em  outra  ocasiao 
nesta  mesma  segao,  Klaus,  o  projeto 
do  Nestor  foi  norteado  por  dois  ob- 
jetivos:  maxima  eficifencia,  paraperml- 
tir  o  maior  niimero  posslv’el  de  apllca- 
gdes,  com  o  minimo  de  custo,  para 
torna-lo  acessivel  ao  maior  niimero 
possivel  de  leitores. 

0  quilobyte  que  ficou  vago  na 
EPROM  do  micro  tern  exatamente  o 
objetivo  que  voeft  sugere:  permitir  ao 
montador  o  preenchimento  daquele 
espago  com  as  rotinas  que  deseje  (is¬ 
to,  alias,  foi  um  ponto  colocado  na  prb- 
pria  materia  do  Nestor). 

Quanto  a  placa.  ela  foi  considerada 
a  mais  pratica  e  didatica  possivel.  da¬ 
dos  o  tipo  de  montagem  e  os  custos 
envolvidos.  Apesar  de  nio  permitir 
grandes  alteragdes,  ela  prev&  conexao 
com  interfaces  externas  —  possibili- 
tando  o  emprego  do  Nestor  como 
controlador  ibgico.  Veja,  por  exempio, 
o  artigo  publicado  na  ultima  edigao, 
"InterligagOes  com  o  mundo  exterior", 
onde  sao  exploradas  essas  possibili- 
dades  do  Nestor. 


Sugestdes  certeiras 


Embora  seja  um  colecionador  vete- 
rano  (tenho  todas  as  NEs.  inclusive  a 
cobigada  n9  1),  esta  6  a  primeira  vez 
que  escrevo  para  essa  revista.  Tendo 
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acompanhado  a  NE  desde  o  intcio,  pu- 
de  senlir  as  mudangas  da  filosofia 
ocorridas  ao  longo  desses  86  meses  e 
posso  afirmar  que,  apesar  de  ter  reto 
mado  em  parte  sua  tinha  original,  a  re- 
vista  perdeu  “alguma  coisa".  Esia  opi- 
ni&o  nio  6  s6  minha;  tern  sido  expres- 
sa  por  diversos  colegas  que,  em  diver- 
SOS  graus,  I6m  acompanhado  sua  evo- 
lugdo. 

Meu  objetivo  nSo  6  crilicar,  mas 
sim  apresentar  sugestoes  que  pode- 
riam  tomar  a  NE  mais  inleressante  e 
util  aos  inleressados  em  eletrdnica.  t 
claro  que  essas  sugesides  refletirao 
torgosamente  minhas  necessidades 
pessoais,  presentes  ou  passadas.  Co¬ 
mo,  no  entanlo,  a  maior  parte  do  meu 
conhecimento  foi  extraldo  "autodida- 
ticamente"  de  suas  pdginas,  posso 
afirmar  que  conhego  na  came  as  diti- 
culdades  que  encontram  os  inleressa¬ 
dos  na  drea,  sejam  amadores,  tPcni- 
cos  ou  engenheiros  e  suponho  que 
minha  opiniio  seja  bastante  represen- 
taliva  (sou  engenheiro  eletrbnico,  mas 
os  conhecimentos  prdticos  advindos 
da  NE  sempre  estiveram  i  frente  do- 
curso  regular). 

Bom,  al  vio  as  sugestoes; 

—  Talvez  o  bem  mais  valioso  que  obtt- 
ve  atrav6s  da  revista  lenha  sido  a  ca- 
pacidade  de  analisar  circuitos,  origh 
nado  das  boas  andlises  praticas  de 
luncionamento  que  acompanhavam  o 
langamento  de  cada  kit.  Os  kits  se  lo- 
ram.  vflimas  da  crise,  mas  o  projeto  e 
anaiise  de  circuitos  poderiam  conti¬ 
nuer  —  como,  alias,  o  Nestor  veio 
comprovar  (...) 

—  Vocfc  nSo  imaginam  a  falta  que  faz 
aquela  tabela  de  pregos  que  vinha  nas 
pAginas  finals  da  revista!  Aconlece 
que  nds,  pesquisadores  nanicos  e  de 
poucos  recursos,  nunca  sabemos  o 
que  existe  na  praga,  nem  a  que  prego. 
Islo  barra  enormemente  os  projetos 
mais  crialivosf...)  Enirem  em  contato 
com  bons  fornecedores,  imprimam  la- 
belas  de  pregos  em  ddlares,  libras  ou 
ORTNs,  mas  ndo  nos  deixem  mais 
nessa  agonia; 

—  Outro  problema  alroz  nesla  terra  6  a 
dificuldade  de  se  conseguir  manuals 
tecnicos  —  alAm  do  que,  na  sua  maio- 
ria,  estao  em  Ingl6s.  A  segdoAnlologla 
ia  ataca  esse  problema,  pordm  em 
quanlidade  insuticiente  lace  a  enorme 
carAncia  existente.  A  minha  sugestao 
a  que  cubram  mais  complela  e  siste- 
maticamente  as  caracterlsticas  dos 
componentes,  criando  uma  segio 
maior  e  que  inclua,  por  exempio,  me- 


mdrias  e  microprocessadores  (...) 

—  Se  aproveitadas  as  tr6s  primeiras 
sugesides,  provavelmente  as  pAglnas 
da  revisla  serAo  insuficientes  para  aco- 
modar  ludo.  Em  lodo  caso,  se  algum 
dia  houver  falta  de  assunto,  dbem  uma 
olhada  nas  dtimas  revislas  inglesas 
Electronics  Today,  Hobby  Electronics 
etc.,  que  seguem  a  tinha  sugerida  e  po- 
dem  fornecer  boas  idPias  para  novos 
proietosf...) 

Aldo  Felicio  N.  Junior 
Sao  Paulo  —  SP 

S6  leitores  como  voc6,  Aldo.  que 
nos  acompanham  ha  quase  oito  anos, 
podem  avaliar  com  precisSo  o  esforgo 
que  temos  feito  para  manter  a  Nova 
Eletrdnica  em  seu  nivel,  fazenda  evo- 
luir  com  seus  leitores  fi6is,  mas'sem 
esquecer  dos  novos  adeptos. 

A  crise  que  levou  OS  kits  levou-nos 
tambfem  a  montar  urn  laboratbrio  prb- 
prio,  anexado  k  redaQlo,  e  k  contrata- 
gko  de  tfecnicos-redatores.  que  pudes- 
sem  suprir  a  falta  de  uma  segao  impor- 
tante  da  revista  Esse  projeto,  porbm, 
levou  vbrios  meses  para  se  concretlzar, 
atb  encontrarmos  os  profissionais  ade- 
quados.  Acreditamos  que  a  sepao  Prft- 
tica  conseguiu  agora  estabilizar-se, 
com  o  lanpamento  continuo  de  monta- 
gens  de  alto  nivel,  sempre  bem  anali- 
sadas. 

Ja  tivemos  oportunidade  de  falar 
mais  de  uma  vez,  aqui,  sobre  o  proble¬ 
ma  da  tradiclonal  lista  de  pregos  que  a 
NE  trazia  todo  mbs  em  suas  ultimas 
pdginas.  Sabemos,  tambbm,  que  aque¬ 
la  lista  era  utilizada  at6  mesmo  em  or- 
gamentos  prbvios,  nSo  s6  de  hobistas, 
como  tambbm  de  pequenas  e  m6dias 
empresas.  A  relagSo  de  componentes 
e  pregos,  contudo,  era  publicada  por 
uma  loja  do  ramo  que  mudou  suas  ati- 
vidades.  Pensamos  em  fazer,  n6s  mes- 
mos,  uma  lista  mensal  baseada  em 
pesquisas  ou  dados  fornecidos  pelos 
prbprios  lojistas. 

Esbarramos,  porPm,  num  problema 
todos  os  comerciantes  que  consulta- 
mos  foram  unAnimes  em  alirmar  que  b 
imposslvel  manter  uma  lista  de  pregos 
confidvel  com  os  Indices  atuals  de  itv 
flagao  (bem  superiores  aos  da  dpoca 
em  que  era  publicada  a  lista  original). 
Ficamos,  assim,  num  impasse.  Conti- 
nuamos  pensando,  no  entanto,  numa 
forma  de  contomar  o  problema 

O  restante  de  suas  sugestdes  k  de 
grande  valia  e  foram  todas  anotadas 
para  posterior  aproveitamento.  Escreva 
sempre.  • 


ftRGDS- 

IPDTEL 

CURSOS  DE 
ELETRDNICA  E 
INFORMATICA 


ARGOS  e  IPOTEL  unidai,  levam  ati 
vooA  o*  mais  perfeitos  cursos  pelo  sis¬ 
te  ma: 

TREINAMENTO  A  DISTANCIA 
Elaborados  por  uma  equipe  de  consa- 
grados  espedalistas,  nossos  cursos  sao 
prMcos,  funcionais,  ricos  em  exem- 
plos,  ilustrapSes  e  exercicios. 

E  NO  TI^RMINO  DO  CURSO,  VOCE 
PODERA 


R.  Clemenie  Aivares,  247  -  Sio  P*u»  -  SP. 

Caixa  Postal  1 1 .91 6  -  CEP.  05090  -  Fane  261  -2305 
Nome - — - 


Cidade  - - CEP - 

Curso - - — — 

Ao  nos  escrever  indique  o  cOdigo  NE 
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USP  desenvolve 
micro  de  32  bits 


A  Universidade  de  SSo  Paulo  acaba 
de  concluir  o  projetodo  primeiro  micro 
de  32  bits  desenvolvido  no  Brasil,  de- 
pois  de  aproximadamente  urn  ano  e 
meio  de  trabalhos,  com  recursos  pro- 
venientes  do  FINER.  Os  primelros  pro- 
tdtipos  do  micro,  segurKlo  o  prof.  Jo3o 
Antonio  Zuffo,  coordenador  do  proje- 
to.  deverao  estar  prontos  no  f  Inal  de85. 

A  novidade  nio  esta  apenas  no  de- 
senvolvimento  de  um  micro  poderoso, 
mas  tamb6m  no  fato  de,  juntamente  a 
ele,  estar  sendo  introduzido  um  novo 
conceito  de  hardware.  Isso  porque  ele 
nSo  sera  rigido,  com  um  niimero  de- 
terminado  de  placas,  fungbes  e  me- 
m6ria.  Sua  estrutura  modular  permiti- 
ra,  inclusive,  aiteragbes,  dependendo 
de  onde  e  como  for  utiiizado,  fazendo- 
se  apenas  substituigbes  de  placas. 

Com  uma  capacidade  de  4  mits  (mi- 
Ihbes  de  instrugbes  por  segundo),  o 
micro  utilizara  um  microprocessador 
68000,  da  Motorola,  oti  outros  dessa 
linha  para  cada  placa  —  como  por 
exempio  68020:  a  freqQ6npia  do  clock 
sera  de  12  MHz. 

O  sistema  comporta  20  placas,  ca¬ 
da  unna  com  capacidade  de  armazenar 
'  512  k;  dessa  forma,  a  capacidade  total 
do  sistema  a  de  10  MB.  Mas  sendo  um 
equipamenlo  modular  flea  a  crltbrlo 
do  usuario  decidir  se  quer  mais  pla¬ 
cas  para  o  processamento  ou  para 
membria. 

O  sistema  operaclonal  que  esta 
sendo  desenvolvido  6  similar  ao  Unix, 
com  capacidade  para  multlprocessa- 
mento.  Essa  vantagem  possibilita  o 
uso  de  diferentes  microprocessado- 
res  —  ou  seja,  qualquer  micro  podera 
ter  acesso  a  ele,  albm  de  ser  portatll 
para  membria  virtual.  Outra  vantagem 
do  sistema  operaclonal  a  a  possibili- 
dade  de  qualquer  aplicativo,  com  pou- 
cas  excegbes,  rodar  no  micro. 

Do  projeto  constam  Interfaces  de 
entrada  e  saida  para  teclados,  impres- 
sora  e  video.  Ainda  nao  foi  definido  o 
numero  de  terminals  que  poderdo  ser 
ligados  k  UCP,  pois  dependerb  do  nu¬ 
mero  de  placas.  Mas,  para  se  ter  uma 
idbia,  cada  placa  poderb  gerenclar  64 
terminals  de  video,  com  dols  disebes 
de  96  MB. 

Em  relagbo  ao  software,  ele  estb  di- 
vidido  em  trbs  niveis.  O  priineiro,  cen¬ 
tral,  chama-se  Core  e  contbm  todo  o 
software  da  ROM  de  cada  placa,  pols 


cada  uma  terb  sua  prbpria  membria 
cachb  de  4  por  32  k. 

O  Kermt,  do  segundo  nivel,  6  res- 
ponsbvel  pela  ligagbo  do  software  bb- 
sico  e  do  virtual  Unix;  o  terceiro  nivel, 
por  fim,  b  dos  programas  aplicativos. 


Chamada  de  trabalhos  para 
simpbsio  de  microondas 


0  Centro  de  Pesquisa  e  Oesenvolvi- 
mento  da  Telebrbs  jb  estb  aceltando 
trabalhos  para  o  Simpbsio  Intemacio- 
nal  em  Tecnologla  de  Microondas  no 
Desenvolvimento  Industrial,  que  se 
realizarb  entre  22  a  25  de  julho  do  prb- 
xlmo  ano. 

Este  evento  estb  sendo  organizado 
pela  Socledade  Braslleira  de  Microon¬ 
das,  com  apoio  da  Telebrbs,  UnIcamp 
e  colaboragbo  da  Socledade  de  Ante- 
nas  e  Propagagbo  (AP-SO),  do  Grupo 
de  Telecomunicagbes  da  Segao  do 
IEEE  de  Sbo  Paulo  e  da  Socledade  de 
Teoria  e  Tbcnicas  em  Microondas  do 
IEEE  (MTT-S,  IEEE). 

Serbo  selecionados  140  trabalhos, 
cujos  temas  podem  abranger  desde  a 
teoria  e  tbcnicas  em  microondas, 
estendendo-se  de  acOstica  b  btica,  atb 
pesquisas  no  campo  geral  de  antenas 
de  altas  freqObnclas  e  ondas  milimb- 
tricas. 

O  prazo  para  entrega  dos  trabalhos 
b  20  de  fevereiro  de  1985.  Maiores  in- 
formagbes  poderbo  ser  obtidas  com 
Attilio  Josb  Giarola,  da  Comissbo  do 
Simpbsio  da  SBMO,  Unicamp,  CCPG 
(Reitoria),  Caixa  Postal  1170,  CEP 
13.100,  Campinas,  SP. 


Monitor  de  linha 
RS  232  C 


A  Claritron  Ind.  e  Com.,  dando  Inl- 
cio  a  uma  serie  de  langamentos  de 
instrumentos  digitais  na  area  de  infor- 
mbtlca  e  telembtica,  colocou  no  mer- 
cado  o  Bytessbox:  o  primeiro  testador 
de  linhas  de  comunicagbo  RS  232  C, 
portbtil,  fabricado  no  Brasil.  Sua  fun- 
gao  b  monitorar  os  sinais  trocados  en¬ 
tre  um  terminal  de  dados  e  um  perlfb- 
rico,  que  pode  ser  uma  Impressora, 
um  modem  etc.  Com  circullos  de  alta 
impedbneia,  que,  atravbs  de  LEDs, 
monitoram  os  dez  primelros  sinais, 
ele  possui  dois  outros  circuitos  adl- 
clonais  para  os  14  sinais  restantes, 
que  nbo  interferem  na  linha  que  estb 
sendo  monitorada. 


Vinte  e  quatro  microchaves  blinda- 
das  permitem  interromper  cada  um 
dos  sinais  para  testes;  albm  disso,  pi- 
nos  banhados  a  ouro  —  conectados 
em  ambos  os  lados  de  cada  chave  — - 
podem  ser  interligados  em  qualquer 
combinagbo,  mediante  pequenos  ca- 
bos,  facilitando  testes  especiais  na  li¬ 
nha  Acompanha  o  Bytessbox  bate- 
rias  recarregbveis  e  carregador,  albm 
de  cabos  de  interligagbo. 

Claritron  Ind.  e  Com. 

R.  Hungria,  526  —  01455  —  SP 
tel.  (011)  210.7681 


Bytessbox  6  o  primeiro  testador  de  linhes 
de  comunicecao  RS  232  C  brasitelro. 


Caixas  de  instrumentagao 
para  uso  multipio 


Um  novo  produto  foi  langado  recen- 
temente  pela  Brasele  Elettbnica,  para 
o  segmento  de  instrumentagbo.  Trata- 
se  de  caixas  de  uso  mCiltipIo  que  per¬ 
mitem  acomodar  Eurocards  de  110  x 
60  mm  e  100  X  220  mm  e  Eurocards  du- 
plos  de  233,4  x  160  mm  e  233,4  x  220 
mm,  como  tambbm  mbdulos,  albm  de 
conectores  encaixbveis  tipo  DIN.  Mi- 
croprocessadores  tipo  S100,  Multibus 
e  VME  tambbm  podem  ser  integrados 
nessas  caixas.  A  estrutura  b  feita  em 
perfis  extrudados;  o  painel  e  o  fundo 
das  Chapas  sbo  de  aluminio  anodizado 
incolor,  e  as  laterals,  de  chapas  de  alu¬ 
minio  pintadas  em  epbxi. 

Brasele  Eletrdnica  Ltda. 

(011)  211-3419  e  212-6202 


Autron  langa  motor 
passo  a  passo 


A  Autron  —  Eietromecbnica,  empre- 
sa  nacional  estabelecida  em  Santos, 


JULHO  DE  1964 
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acaba  de  lan^ar  no  mercado  urn  motor 
passo  a  passo  do  tipo  STP  — 
65000/38  com  de  lingulo  de  passo. 
Trata-se  de  urn  equipamento  com  a  fi¬ 
nal  Idade  de  proporcionar  a  correspon- 
dgncla  de  cada  pulso  de  sinal  digital 
com  urn  movimento  angular  fixo,  de- 
nominado  “passo".  O  rotor  do  equipa¬ 
mento  se  posiclona  estavelmente,  a 
cada  passo  executado,  guardando  a 
mesma  posigSo  entre  urn  passo  e  ou- 
tro  com  alta  precisdo. 

Reversivel  e  funclonando  com  12  V 
e  330  mA,  o  motor  da  Autron  destlna- 
se  ao  uso  em  aparelhos  biom^dicos, 
na  instrumenta9ao,  em  registradores, 
em  servomecanismos  e  na  informiti- 
ca  (impressoras,  unidades  de  disco 
etc.).  A  empresa  esta  em  condigOes 
de  fomeca-lo  com  caracterlsticas  eia- 
trlcas  diferentes  das  do  modelo-pa- 
d^o,  conforms  o  interesse  dos  conrv 
pradores. 

Autron  —  EletromecAnica  Ltda. 

R.  da  ConstltuIgSo,  99  —  11.100 
Santos  -  SP  -  tel.  (0132)  34-2759 


O  motor  passo  a  passo  da  Autron  pode  ser 
uttllzado  em  diversos  tipos  de  aparelhos. 


Varistor  de 
fabricagao  naciortal 


Urn  componente,  antes  importado, 
para  protegSo  de  circuitos  eletrftnicos 
suscetiveis  a  variagOes  de  tensSo  esta 
sendo  produzido  aqui  pela  Icotron. 
Trata-se  do  Varistor  SIOV  (Siemens 
Metal  Oxide  Varistor). 

0  SIOV  a  produzido  em  5  versdes: 
5, 7, 10, 14  e  20  mm,  para  correntes  de 
4  a  25  kA  e  protegao  em  tensdes  de 
22  a  1 .800  V,  com  absorgdo  de  energia 
de  ata  400  W/s. 

0  processo  de  confecgdo  do  com¬ 
ponente  a  feito  primeiramente  com  a 
mistura  de  varies  pds  quimicos  a  base 
de  dxido  de  zinco  metaiico,  de  propor- 
gdes  e  tipos  de  materials  diferentes 
—  o  chamado  material  basico  (os 


componentes  desse  material  sao  im- 
portados,  pois  ndo  existem  similares 
nacionals).  Em  seguida,  essa  mistura 
a  prensada,  passada  por  urn  processo 
de  sinterizagao  e  aplicada  em  uma  su- 
perficie  metalizada  Recebe  depois  as 
soldagens  nos  terminals  e,  finalizan- 
do,  0  banho  de  epdxi. 

O  Varistor  SIOV  tern  suas  principals 
aplicagdes  na  protegSo  de  interface 
de  computadores,  redes  telefdnicas, 
fontes  de  alimentagSo  e  semicondu- 
tores  em  geral. 


Icotron  nacionaliza 
comportentes  para 
elatrdnica  de  potftncia 


Duas  novas  linhas  de  capacitores, 
de  protegao  e  comutagio  —  os  pri- 
meiros  aplicados  em  diodos  e  tiristo- 
res  e  o  segundo  em  tiristores  de  cir¬ 
cuitos  inversores  — ,  est§o  sendo  na- 
cionalizadas  pela  Icotron. 

Apresentados  nas  versdes  axiais  e 
radiais,  sio  utilizados  para  protegdode 
diodos  e  tiristores  em  retificadores  in¬ 
dustrials,  sistemas  de  alimentagdo  de 
centrals  telefdnicas  e  computagao, 
sistemas  de  galvanoplastia,  maquinas 
de  sdida  Industrials,  entre  outros.  Ja  os 
capacitores  de  comutagdo  foram  pro- 
jetados  para  aplicagdes  em  circuitos 
Inversores,  particularmente  em  siste¬ 
mas  de  alimentagao  de  emergdncia 


Capacitores  de  ProtepSo  de  Diodos  e  Ti¬ 
ristores  na  versSo  axial. 


SIEMENS 

•  Curso  Assembler  SAB  8085  — 
versara  sobre  tacnicas  de  construgao 
de  software,  diagrama  de  blocos,  al- 
goritmos  e  codificagao,  tdcnicas  de 
utilizagao  de  satacks  e  E/S,  rotinas 
matematicas,  tdcnlcas  de  interrup- 
gao. 

*  Periodo  —  16  a  20  de  junho. 


•  Curso  Bisico  8085  —  abordara 
descrigao  dos  fundamentos  de  urn 
microcomputador,  componentes  de 
hardware,  conjunto  de  Instrugdes  dos 
sistemas  SAB  8085,  introdugao  a  tdc- 
nica  de  desenvolvimento  de  software. 

•  Periodo  —  30  de  julho  a  4  de  agos- 
to. 

•  Comando  e  ProtegSo  em  Baixa- 
TensSo  -  abordara  normas  tacnicas, 
grandezas  eiatrlcas,  valores  nomlnals 
e  anormais,  efeitos  tarmibos  e  dinaml- 
cos  da  corrente  de  curto-clrcuito,  o 
motor  como  carga,  escolha  do  mate¬ 
rial  em  regime  continue  e  naocontl- 
nuQ.  seletividade  entre  reias  e  fusl- 
veis,  cabos  de  forga  e  de  comando. 

•  Periodo  —  6  a  8  de  agosto. 

•  HorArio  —  das  8  as  17  h. 

•  TAcnicas  de  Comando  em  Balxa- 
Tensao  —  Incluira  classif  Icagao  e  nor¬ 
mas  tacnicas,  tipos,  grandezas  carac- 
teristicas,  dimensionamento  perante 
diversos  regimes  de  operagao  e  regi¬ 
mes  de  utilizagao. 

•  Periodo  —  14  e  15  de  agosto. 

•  Hor&rio  -  8  as  17  h. 

Maiores  infonmagOes  sobre  o  local  e 
inscrigOes  podem  ser  obtidas  pelo  te- 
lefone  833-2527  ou  Caixa  Postal  1375 
-  CEP  01000  -  sao  Paulo  -  SP. 

PULSE 

•  Compacto  3  —  introdugao  e  unl- 
verso  de  aplicagSes,  definigOes  e  con- 
ceitos  basicos,  o  equipamento  (hard¬ 
ware),  tacnicas  de  programagao,  as- 
pectos  tacnicos-econOmicos  de  urn 
controlador  Idgico  programavel,  estu- 
dos  sobre  aplicagdes  especificas. 

•  Periodo  -  17  de  Julho. 

Maiores  InformagOes  podem  ser  obti¬ 
das  na  Pulse  Tecnologia  Digital  Ind. 
Eletrdnica  Ltda.  —  Av.  Pedro  Bueno, 
232/236  —  Cx.  Postal  12914  —  tel. 
5784566  -  SP. 

ABACE 

•  Banco  de  Dados  —  introdugao 
aos  microcomputadores,  gerenciado- 
res  de  bancos  de  dados  para  micro¬ 
computadores,  dBase  ll-conceltuagao 
e  versdes  etc. 

•  Periodo  —  16  a  18  de  julho. 

•  HorArlo  —  18:30  as  22:00. 

Maiores  Informagdes  podem  ser  obti¬ 
das  na  ABACE  —  Associagdo  Brasi- 
leira  de  Administragao  e  Conservagdo 
de  Energia  —  Av.  Paulista,  2073  — 
Horsa  I  —  cj.  1020  —  CEP  01311  - 
SP  -  tel.  285-2490.  • 
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TEC  MOS  de  1000  V 
compativel  com 


Com  a  capacltancla  de  entrada  re- 
duzida  por  um  fator  de  20,  a  Siemens 
de  Munique  fabricou  amostras  de  um 
TEC-MOS  de  1000  V  que  podem  co- 
mutar  em  velocldades  de  submicros- 
segundos,  allmentadas  diretamente 
por  um  Cl.  O  dispositivo  SIPMOS  in¬ 
corpora  um  amplificador  de  entrada 
as  expenses  de  uma  tensao  de  transi- 
gSo  ligeiramente  elevada,  de  0,3  V. 
Embora  a  estrutura  de  pastilha  seja 
mais  complexa,  a  area  real  a  idanlica 
a  de  um  TEC-MOS  simples,  pois  o  am¬ 
plificador  a  Integrado  na  periferla  da 
pastilha,  na  area  de  passivagdo.  Proje- 
tado  para  fontes  de  alta  tensao  de  var- 
redura  de  video,  o  Cl  entra  em  produ- 
gao  airtda  em  1984. 

(Fonte:  EON.  29  de  setembro  de  1983) 


Multibus  II  expandido 
para  micros  de  32  bits 


Ata  agora  68  empresas  adotaram  as 
especificagbes  preliminares  para  o 
Multibus  II,  um  duto  para  micropro- 
cessadores  recentemente  desenvolvl- 
do  e  agora  estendido  para  micros  de 
32  bits.  O  Multibus  II  utilize  dois  co- 
nectores  de  96  pinos  cada,  sendo  que 
o  segundo  conector  pode  ser  usado 
para  E/S  ou  para  nova  expansSo  de  64 
Mbytes/s.  A  parte  paralela  dos  dols 
sistemas  de  dutos  pode  operar  na  fre- 
qofencia  de  40  Mbytes|s.  Os  cartbes 
originals  Multibus  exigem  certa  quan- 
tidade  de  Ibgica  adicional  para  serem 
interconectados  ao  Multibus  II. 
(Fonte:  Electronic  Design,  27  de  outu- 
bro  de  1963) 


Nove  empresas  ja 
fabricam  MAD  de  256  k 


Com  a  entrada  da  Western  Electric 
na  comerclalizagao  de  pastilhas  de 
MAD  de  256  kbits,  o  niimero  de  en> 
presas  americanas  aptas  a  este  forne- 
cimento  subiu  a  4  (Western  Electric, 
Texas  Instruments,  Motorola  e  Mos- 
tek).  Na  terra  do  sol  nascente  existem 
cinco  tabricantes  aptos  a  fornecer 
pastilhas  de  256  k  (NEC,  Fujitsu,  Hita¬ 
chi,  Mitsubishi  e  Toshiba).  No  meio 
desta  guerra  de  pastilhas,  muitos  es- 
peclalistas  crbem  que  a  produgao  da 
versao  militar  em  toda  faixa  de  tempe¬ 
rature  operaclonal  serA  possivel,  den- 


tro  do  estagio  tecnoibgico  atual.  Se  as 
novas  MADs  nao  puderem  satisfazer 
as  cortdigbes  de  temperature,  entao 
montagens  hibridas  de  256  kbits,  co- 
mo  as  jd  fornecldas  pela  Harris  e  Tl, 
podem  ser  a  unica  forma  de  atinglr  a 
complexidade  para  aplicagbes  milita- 
res.  A  Harris  oferece  atualmente  um 
mbdulo  MAD  (HM-92750)  organizado 
como  dols  arranjos  de  MAO  C-MOS 
de  16  k  X  8,  aplicAvel  em  toda  a  faixa 
de  temperature  militar,  que  devera  ser 
por  longo  tempo  o  Cinico  elemento 
disponivel  para  projeto. 

(Fonte:  Defense  Electronics,  agosto 
de  1983) 


Nova  linguagem  LDC 
descreve  circuitos  VEMA 


A  divisdo  de  sistemas  aeronduti- 
cos  da  Forga  Abrea  americana  fir- 
mou  com  a  Intermetrics  INC  (Cam¬ 
bridge,  MA,  EUA)  um  contrato  de  7 
milhbes  de  dblares  para  o  desenvol- 
vimento  de  um  programs  para  uma 
nova  LDC  (Linguagem  Descritiva  de 
Circuitos).  A  nova  LDC  deverb  servir 
como  suporte  para  projetos  eficien- 
tes  de  CIS  VEMA  —  Velocidade  Mui- 
to  Alta  (NHSIC).  De  acordo  com  fon¬ 
tes  da  Intermetrics,  a  nova  lingua¬ 
gem  deverb  cobrir  projetos  hierbr- 
quicos  desde  o  nivel  de  sistemas 
atb  o  nivel  de  portas  Ibgicas.  A  LDC 
deverb  estar  apoiada  fortemente  no 
suporte  programacional  ADA,  a  lin¬ 
guagem  oficialmente  escolhida  pelo 
departamento  de  defesa  americano 
para  computadores  de  uso  geral.  O 
principal  objetivo  do  programa  LDC 
b  suportar  todos  os  nivels  do  projeto 
de  microcircuitos  na  comunidade  de 
sistemas  de  defesa  e  identificar 
aplicagbes  de  CIs  VEMA  em  equipa- 
mentos  presentes  e  futures. 

(Fonte:  Defense  Electronics,  setem¬ 
bro  de  1983) 


Futuros  supercomputadores 
preocupam  americanos 


Em  recente  conferbncia  reunindo 
representantes  do  governo,  indCis- 
tria  e  universidades  norte-america- 
nas,  foi  discutido  o  problems  de  de- 
senvolvlmento  de  um  supercompu- 
tador  200X,  que  teria  o  desempenho 
200  vezes  malor  do  que  o  Cray  I.  Es¬ 
te  computador  deverb  estar  pronto 
por  volta  de  1990.  Os  americanos  es- 
tbo  preocupados  principalmente 


com  a  concorrbncia  japonesa,  te- 
mendo  ter  que  vir  a  importer  equlpa- 
mentos  desse  tipo,  caso  nbo  sejam 
feitos  esforgos  considerbvels  em 
pesquisa  e  desenvolvimento.  Um 
dos  principals  pontos  de  preocupa- 
gbo  americana  b  que  o  Japbo  tern  fa- 
bricado  e  desenvolvido  supercom¬ 
putadores  que  rivalizam  com  os 
americanos  e  tern  um  programa  de 
desenvolvimento  futuro.  As  prbxi- 
mas  decisbes  definirbo  os  EUA  co¬ 
mo  adversbrio,  associado,  compra¬ 
dor  ou  como  estudante  dos  japone- 
ses. 

A  forga  do  Japbo  estb  na  sua  In- 
diistria  de  semicondutores,  no  seu 
moral  comerclal  e  na  sua  decisbo  de 
fabrlcar  supercomputadores  compa- 
tiveis  com  o  equipamento  IBM  exis- 
tente.  O  principal  problems  america¬ 
no  no  desenvolvimento  dessas  mb- 
quinas  na  indiistrla  b  a  falta  de  mer- 
cado  e  os  fundos  colocados  para  o 
desenvolvimento  nas  universidades 
que  sbo  manifestamente  insuficien- 
tes. 

(Fonte:  Electronics,  8  de  setembro 
de  1983) 


Japao  investe  em 
pesquisas  de  CIs 


O  governo  e  as  industrias  japone- 
sas  tbm  um  projeto  conjunto  para  os 
prbximos  10  anos  para  pesquisa  de 
alto  risco  em  microeletrbnica,  pro- 
curando  prever  as  necessidades  in¬ 
dustrials  para  a  dbcada  de  90.  Uma 
dessas  pesquisas  b  o  desenvolvi¬ 
mento  de  pastilhas  com  cristals  do 
tipo  super-rede,  que  permitirbo 
construir  dispositivos  extremamen- 
te  rbpidos.  Outro  ponto  alto  das  pes¬ 
quisas  b  0  desenvolvimento  de  CIs- 
lEMA  (VLSI)  tridimenslonals.  O  tercei- 
ro  ponto  que  merece  destaque  sbo  os 
estudos  sobre  a  resistbneia  de  CIs  b 
radlagba 

(Fonte:  Electronics,  8  de  setembro 
de  1983) 


Disco  de  video 
armazena  1,1  gigabyte 


Um  sistema  de  disco  de  video 
com  capacldade  de  1,1  gigabyte  e 
tempo  de  acesso  de  100  ms  serb  lan- 
gado  ainda  em  1984. 

Desenvolvido  pela  Reference 
Technology  (Boulder,  Colorado, 
EUA),  utiliza  um  atuador  linear  de 
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bobina  de  voz  para  obter  velocidade 
semelhante  ao  sisterria  Winchester 
e  muito  maior  do  que  outros  siste- 
mas  de  armazenamento  6tico.  C6dl- 
gos  de  corregdo  de  erros  de  parlda- 
de,  que  sSo  manipulados  por  um  ml- 
croprocessador  por  segmentagSo 
de  bits  interno,  permitem  ao  slete- 
ma  empregar  discos  de  video  co- 
muns  de  baixo  custo  mantendo  a  ta- 
xa  de  erros  pequena. 

(Fonte:  Electronic  Design,  22  de  de- 
zembro  de  1983) 


Sistema  a  laser  guarda 
4  bilhdes  de  bytes 


Um  subsistema  de  armazenamen¬ 
to  btico,  produzido  pela  Storage 
Technology  (Locrisville,  Colorado, 
EUA),  pode  ler  e  escrever  4  bilhbes 
de  bytes  de  dados  numa  bandeja  de 
35  cm.  O  sistema  StC  7600  pode 
operar  dados  numa  razSo  maior  do 
que  3  megabytes/s  e  cada  placa-ban- 
deja  tern  uma  vida  estimada  em  10 


anos,  comparada  com  1  a  3  anos  de 
vIda  de  uma  fita  magn6tica  conven- 
clonal  de  computador.  A  capacidade 
de  armazenagem  equivale  a  dois  mi- 
IhOes  de  p&ginas  de  texto  com  espa- 
go  dupio,  o  que  representa  cerca  de 
40  rolos  de  fita. 

(Fonte:  Electronics,  22  de  setembro 
de  1983) 


Novo  plastico 
resists  ao  calor 


Uma  versfio  facilmente  processa- 
da  de  pldstico  resistente  ao  calor 
podera  encontrar  novas  apllcagOes 
comerciais  e  industrials,  bem  como 
incentivar  o  emprego  do  compostos 
avangados  em  produtos  aeroespa- 
dais  como  motores,  aviOes  e  mis¬ 
sels  supersfinicos.  O  novo  material 
suporta  temperaturas  de  320°  por 
longos  periodos  e  temperaturas 
bem  mals  elevadas  por  periodos  cur- 
tos.  Informa  a  National  Starch -and 
Chemical,  de  New  Jersey,  EUA.  Se- 


gundo  o  fabricante,  entre  as  vanta- 
gens  sobre  os  pl^isticos  convenclo- 
nais,  este  exige  uma  etapa  de  cura 
mais  simples,  similar  4  dos  epbxis 
existentes.  O  novo  pl4stico  recebeu 
a  denominagSo  comercial  de  Ther- 
mid. 

(Fonte:  IEEE  Spectrum,  julhode1983) 


Microondas  em  fibra 
otica  com  dipdos  de  GaAs 


Com  a  utlllzagdo  de  uma  tecnolo- 
gia  avangada  de  GaAs  (arsenleto  de 
g4lio),  a  Ortel  —  de  Alhambra,  Cali¬ 
fornia  —  esta  fabricando  diodos  la¬ 
ser  que  permitem  modulagfio  na  fai- 
xa  de  gigahertz.  Essa  velocidade  re¬ 
presenta  o  dobro  do  que  se  conse- 
gula  com  os  demais  diodos  laser 
disponivels  no  mercado,  posslblll- 
tando  que  se  faga  a  transmissSo  Oti¬ 
ca  de  sinals  de  microondas.  o  que 
atO  entao  era  Impossivel. 

(Fonts:  Photonics  Spectra,  sotem- 
bro  de  1983)  * 


OS-10 


Osciloscbpio  para  faixa 
de  freqO&ncias  de  C.C.  a  10MHz 


0  OS-10  6  um  otcikitoApio  de  trefo  dnico.  com  lehi  de  6  x  7  cm. 
projetado  especlalmente  para  o  aervico  da  campo  a  amadorea. 
Sua  aenaibllldade  aa  eleva  a  2mV/cm  pelo  uso  de  controla  va- 
rltvel.  Sinaia  muito  paquenoa,  a  partir  da  3  mm  de  altura  na 
tala,  aincronizam  a  imagam  facilmente  atd  30  MHz.  Um  flltro  de 
TV  parmite  a  apreaanta«io  da  ainaia  de  video  na  aua  freqOincIa 
da  quadra.  Um  circulto  para  teata  de  componantea  fol  Inoorpo- 
rado  ao  OS-10.  com  o  objetivo  da  poxalbilltar  a  verlficaqfio  de 
aamicondutorea  a  da  outroa  oomponantaa.  A  boa  luminoaidada 
a  foco  do  tubo.  com  graticulado  Interno.  permitem  a  aniliae  da 
Imagam  aem  paralaxa  ■  fato  importanta  para  aervigoa  da  manu- 
tanglo  a  monlloraglo.  A  cofiatrugdo  oompacta  a  robuata.  o  baixo 
peao  a  o  daaempanho  aaguro  fazem  do  OS-10  um  Item  Indlapen- 
atvel  para  oficina  a  campo. 

/|||pn\  eletrOnica  oe  precisAo  ltoa. 
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^ALTA  DENSIDADE  DE  CONEXAO 

A  solugso  Ideal  para  computagbo,  conformeapllcatao. 
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PRATICA 


Jos6  Rubens  Palma 


Fontes  de  alimenta^  ao: 
do  projeto  a  pratica 


Quando  se  quer  uma  fonte  de  qualidade,  k  precise 
saber  projeta-la.  Alem  dos  subsidies  para  prejete, 
dames  aqui  um  esquema  de  fente  reversivel 
de  0  a  30  para  ±  5  a  ±  15V 


Atendendo  a  inumeroa  pe- 
didos  de  leitores,  resolve- 
mos  dedicar  parte  desta 
se9ao  Pritica  ao  cdiculo 
preciso  de  fontes  de  alimentagSo.  As- 
sim,  ao  invds  de  apresentar  apenas  o 
circuito  de  uma  fonte  de  bancada,  oo- 
mo  pretendiamos  inicialmente,  vamos 
dar  dicas  de  projeto  passo  a  passo  e 
concluir  a  materia  com  o  circuito  e  a 
placa  de  uma  fonte  prAtica.  O  monta- 
dor  terA,  portanto,  um  rApIdo  manual 
para  o  projeto  de  fontes  de  allmenta- 
(Ao  sob  a  forma  de  artigo. 

Calcular  os  circuitos  que  alimen- 
tam  outros  circuitos  eletrOnicos  pode 
parecer  tarefa  simples,  mas  isso  en- 
volve,  na  verdade,  uma  sArle  de  deta- 
Ihes  que  devem  ser  levadcs  em  consl- 
deragAo.  Veremos,  a  seguir,  uma  se- 
quAncia  prAtica  para  a  escolha  de 
transformador,  retificador  e  filtros 
adequados,  sem  abordar  dIscussOes 
acadAmicas.  Com  a  mInCicia  que  tra- 
taremos  o  assunto,  porAm,  a  anAllse 
tedrica  poderA  ser  utilizada  mesmo 
em  aplicagOes  mais  criticas. 

Prfmeiros  passes  —  O  ponto  mais 
Idgico  para  se  comegar  A  o  dimensio- 
namento  do  transformador.  Para  isso, 

A  preciso  analisar  primeiramente  a 
configuragAo  do  circuito  retificador, 
pois  ela  vai  influir  numa  sArie  de  ca-_ , 
racteristicas  do  transformador  ^As 
confIguragOes  mais  ernpregadas  sAo 
a  de  meia  onda  (com  um  diodo),  onda 
completa  com  derfvagAo  central  (com 
dois  diodos),  onda  completa  em  ponte 
e  onda  completa  com  fonte  dupla 
complementar  (ambas  com  quatro 
diodos). 


Rq- 1 


As  unicas  vantagens  do  retificador 
de  meia  onda  sAo  a  simplicidade  e  a 
economia  (|A  que  usa  apenas  um  dio¬ 
do  retificador).  As  desvantagens,  por 
outro  lado,  sAo  muitas.  Podemos  fa- 
lar,  por  exempio,  da  elevada  corrente 
que  A  gerada  durante  o  Intervalo  de 
carga  do  capacitor;  essa  corrente  s6  A 
limitada  pela  impedAncia  do  transfor¬ 
mador  e  do  diodo,  podendo  alcangar 
valores  suficlentemente  altos,  a  ponto 
de  "queimar"  o  retificador.  AlAm  dls- 
so,  esse  verdadeiro  curto-circuito,  que 
ocorre  uma  vez  a  cada  cicio,  aumenta 
o  valor  mAdIo  da  corrente  no  secundA- 
rio  do  transformador. 

Outra  desvantagem,  nrais  sutil,  re¬ 
side  no  fato  de  termos,  no  enrolamen- 
to  secundArio,  a  corrente  num  s6  sen- 
tido,  o  que  mantAm  uma  densidade  de 
fluxo  CC  que  pode  chegar  a  saturar  o 
nOcleo  do  transformador.  Podemos  cl- 
tar  ainda  o  inconvenlente  mais  clAssl- 
CO  dessa  retIficagAo,  que  A  seu  ripple 
bastante  elevado,  p^indo  uma  filtra- 
gem  antiecondmica  da  tensAo  retifl- 
cada 

Em  suma,  esse  tlpo  de  retIficagAo 
sA  A  viAvel,  economicamente,  para 
fontes  de  potAncia  bastante  baixa,  da 
ordem  de  meio  watt  ou  menos  —  jA 


que  para  esse  nivel  de  potAncia  pode¬ 
mos  reduzir  o  tamanho  da  montagem, 
usando  um  capacitor  de  pequeno  va¬ 
lor  para  obter  a  tensAo  CC  desejada. 

O  retificador  em  onda  completa  A 
multo  mais  eficlente,  pols  a  freqOAn- 
cla  do  sinal  pulsante,  em  sua  salda,  A 
de  120  Hz  (ao  invAs  dos  60  Hz  do  retifi¬ 
cador  em  meia  onda),  facilitando  as- 
sim  a  filtragem  por  capacitores.  Para 
se  obter  essa  retifIcagAo  podemos  uti- 
lizar  a  configuragAo  em- ponte  ou 
transformador  com  derivagAo  central; 
o  primeiro  tlpo  tira  melhor  provelto  do 
transformador,  embora  exija  4  diodos. 


Projetando  —  VAmos  passar  agora 
a  um  exempio  de  projeto,  comegando 
pela  escolha  do  transformador  de  aii- 
mentagAo.  Nesse  projeto  levaremos 
em  conta  o  circuito  bAsico  da  figura  1, 
em  configuragAo  de  onda  completa 
com  derivagAo  central,  filtragem  por 
capacitor  e  um  regulador  genArIco 
(para  tensdes  fixas  ou  varlAveis). 

Devemos  assumir,  para  os  cAlcu- 
los,  alguns  fatores:  tensAo  sobre  o  re¬ 
gulador  (Vreg),  tensAo  sobre  o  retifica¬ 
dor  (V,,|),  tensAo  de  ripple  ou  ondula- 
gAo  (V,|J  e  tensAo  de  saida  (V^.  Para 
determinarmos  a  tensAo  no  secundA¬ 
rio  do  transformador  (Vca).  basta  utili¬ 
zer  a  seguinte  fArmula; 


K1 

TT 


onde  K1  =  Vnom/Vmin  (rede  elAtrlca), 
ou  seja,  A  a  razAo  entre  o  valdr  nomi¬ 
nal  da  rede  (115  volts,  por  exempio)  e 
seu  valor  minimo  (95  V,  digamos).  O 
fator  0,92  A  um  fator  tipico  de  eficlAn- 
cia  de  retIficagAo. 
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Resta  agora  atribuirmos  alguns  va- 
lores  prAticos  ds  vdrias  tensOes,  para 
que  possamos  fazer  urn  exempio  de 
cAlculo.  Aasim,  Vrgg  pode  ser  3  V  ou 
mais,  dependendo  do  regulador  ado- 
tado;  Vre)  pode  ser  considerado,  nesse 
caso,  1,25  V  e  V,|p,  cerca  de  10%  do 
pIco  da  tensao  continue  —  um  nivel 
tolerdvel.  Se  a  fonte  desejada  for,  por 
exempio,  de  5  volts,  2  amperes,  e  tiver 
que  operar  numa  rede  que  pode  variar 
de  96  a  115  V,  vamos  ter. 


V8  =  5V;  =  3V;V«,  =  1,25V; 

Vrip  =  0,6V  Vca  =  9.1V 


No  entanto,  a  especificagao  de  ten- 
sao  desse  transformador  devera  ser 
de  18  V,  com  derivagdo  central  (Isto  6, 
9  9V). 

Para  retificadores  em  ponte,  a  Cini- 
ca  modificagao  Inclde  no  termo  Vret. 
que  passa  a  ter  o  dobro  do  valor,  ou 
seja,  2,5  V.  Recalculcmdo  Vca  para  es¬ 
se  caso,  ele  passarfa  a  ser  10  V. 

O  caiculo  da  corrente  no  secundario 
do  transformador  esta  todo  resumido 
na  Tabela  1,  Juntamente  com  as  rela- 
gOes  entre  as  tensOes  da  fonte.  Consi- 
derando  o  mesmo  exempio,  portanto, 
0  secundarlo  deveria  exibir  uma  cor¬ 
rente  eficaz  (RMS)  de  2,4  A  (para  dois 
diodos)  ou  3,6  A  (para  a  ponte).  A  espe- 
clflcagao  final  dos  transformadores 
serla,  entao,  de  18  V/2,4  A  (com  deriva- 
gao  central)  ou  10  V/3,6  A  (em  ponte). 

Outros  fatores  devem  ser  levados 
em  consideragao  na  escolha  do  trans¬ 
formador,  como  a  regulagao  em  car- 
ga,  que  a  maioria  dos  fabricantes  ndo 
fomece;  e  esse  6  um  dado  importante, 
pois  certos  transformadores  de  pe- 
queno  porte  chegam  a  ter  uma  regula¬ 
gao  de  20%. 


Outro  fator  a  ser  levado  em  conta  6 
a  temperatura  com  que  o  transforma¬ 
dor  Ira  trabalhar  (para  trafos  com  po- 
tancia  superior  a  25  VA),  o  ambiente  e 
a  necessidade  de  refrigeragdo,  para 
evitar  que  sof  ra  danos.  Outro  ainda  6  a 
blindagem,  feita  para  impedir  que  rul- 
dos  de  linha  e  transientes  de  rede 
passem  para  o  secund&rio,  devldo  a 
capacitancia  entre  os  enrolamentos. 
Esse  problems,  ponam,  a  de  dificil 
anaiise  e  s6  pode  ser  verificado  empi- 
ricamente.  ^  6bvio  que  existem  cer¬ 
tos  cuidados  de  montagem  que  po- 
dem  reduzir  essa  capacit&ncia,  mas 
isso  esta  fora  dos  pianos  de  quern 
quer.  adquirir  ou  enrolar  apenas  um 
transformador.  Utiliza-se,  normalmen- 
te,  flltros  de  linha  ou  varlstores  para 
resolver  o  caso. 

O  capacitor  de  filtro  —  Em  fontes 
^de  baixa  corrente  (1  ampare  ou  me- 
I  nos),  0  caiculo  do  capacitor  de  filtro  a 
\  bastante  simples:  ele  pode  ser  deter- 
minado  com  a  seguinte  fdrmula: 


C  =  Il/4V.6.10-^(F) 


onde  l|.  a  a  corrente  continua  e  AV  a  a 
tensao  pico  a  pico  de  ondulagdo  (rip¬ 
ple),  para  retificadores  em  onda  com- 
/pjeta. 

Nesse  caso,  o  fator  determinants 
do  capacitor  a  a  ondulagAo,  basica- 
mente.  Para  fontes  de  maior  corrente, 
outros  fatores  devem  ser  observados, 
embora  a  fdrmula  continue  sendo  a 
mesma.  ^  precise  consultar  os  dados 
tacnicos  dos  capacitores,  antes  de  es- 
colher  o  valor  conveniente,  pols  a  cor¬ 
rente  eficaz  no  capacitor  a  2  a  3  vezes 
maior  que  a  corrente  CC  da  fonte:  isso 
provoca  um  aquecimento  Interno  no 
componente,  diminuindo  sua  vida  Qtll. 

Vamos  ilustrar  o  que  dissemos  com 
um  exempio.  Digamos  que  Il  =  3A, 
V  =  4  Vpp  e  Vcc  =  12  V;  calculando  o 
capacitor 


O  valor  comercial  mals  prdximo  a 
4600  mF/20  V,  Mas  se  formos  examinar 
as  caracteristicas  do  capacitor  (curva 
corrente  x  temperatura),  teremos,  pa¬ 
ra  65°C,  3,1  A  eficazes;  essa  corrente, 
dividida  por  2,5,  dA  1,24  A  —  que  serA 
a  corrente  de  saida,  de  acordo  com  a 
proporgSo  entre  as  correntes  de  que 
falamos.  Portanto,  terrros  apenas 
duas  saldas;  adotar  um  capacitor  de 
maior  valor  ou  reduzir  a  temperatura 
amoiente  atravAs  de  refrlgeragSo  (co¬ 
mo  ocorre  nos  computadores,  por 
exempio). 

Os  diodos  retificadores  podem  ser 
calculados  pela  prbpria  Tabela  1,  )A 
que  ela  apresenta  as  confIguragOes 
bAsicas  de  tensAo  e  corrente  para  os 
trAs  tipos  de  retificagAo  abordados.  £ 
conveniente  considerar,  sobre  os  va- 
lores  da  tabela,  um  certo  fator  de  se- 
guranga,  que  val  depender  do  tipo  de 
projeto. 

Encerramos  aqui  a  parte  tebrica  do 
artigo.  Numa  das  prbximas  edigbes 
pretendemos  abordar  as  caracteristi¬ 
cas  dos  reguladores,  incluindo  deta- 
Ihes  de  projeto  e  dimensionamento 
desses  componentes,  envolvendo  atb 
a  utilizagAo  de  dissipadores. 

Uma  fonts  de  bancada  —  Na  figure 
2  temos  o  esquema  completo  de  uma 
fonte  estabilizada,  regulAvel  entre  0  e 
30  V  e  que  fornece  atA  1  A  de  corrente. 
Mais  adiante  veremos  cottk}  anexar  a 
ela  um  circuito  opcional,  que  permite 
convertA-la  em  uma  fonte  simAtrIca, 
variAvel  entre  5  e  15  V. 

O  esquema  mostra  inicialmente  um 
transformador,  ligado  a  uma  ponte  re- 
tificadora  em  configuragAo  simAtrica. 
Observe  que  sAo  utilizados  diodos  de 
menor  potAncia  para  os  semiciclos 
negativos,  ]A  que  esses  tAm  apenas  a 
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Retificador 
em  mela  onda 

E 

Retificador 
onda  compieu 
com  derfvagio 
central 

B 

Rstificador 
•m  pont« 

1  Forma  de 

onda 

lrv:E 

Ka. 

Tenstto  mAdia 
de  saida  CC 

1,00 

1,00 

1,00 

TensSo  eficaz 
IRMSide  saida 

1,67 

1.11 

1,11 

TensSo  de  pico 
na  saida 

3.14 

1,57 

1.67 

Tenslo  de  pico 
ravsTsa  rto  retificador 

3,14 

3,14 

1.67 

1  Ripple 

121% 

48%  '1 

- 

48% 

1  Corrente  mAdia 
da  saida  ICCI 

1.00 

1,00 

1,00 

Corrente  mAdia 

1  por  elemento  diodo 

1,00 

0,50 

0,50 

IRMSI 

1  por  diodo 

Catga 

resistiva 

1,57 

0,785 

0,785 

Carga 

indutiva 

0,707 

0,707 

1  Corrente 

de 

pico  por 
diodo 

Carga 

resistiva 

3,14 

1,57 

1,57 

Carga 

indutiva 

1,00 

1,00 

fungAo  de  fixar  uma  referenda  negatl- 
va,  a  fim  de  manter  a  reglAo  linear  do 
operaclonal  dentro  da  falxa  de  opera- 
gAo  da  fonte. 

Temos,  em  segulda,  a  flltragem, 
efetuada  por  dole  capacitores  (C1  e 
C2),  e  uma  rede  de  trAs  diodos  zener 
em  sArle,  juntamente  com  a  chave  co- 
mutadora  de  escaias  (de  0  a  10  V  e  de 
10  a  30  V)-  Essa  chave  tern  a  fungAo  de 
alterar  a  alimentagAo  do  operaclonal, 
colocando-o  na  falxa  de  atuagAo 
deeejada. 

O  ampllficador  operaclonal  atua  co- 
mo  detector  de  erro,  comparando  a 
tensAo  de  referAncIa,  fixada  por  R5, 
com  a  tensAo  de  saida  —  que  A  reall- 
mentada  atravAs  do  divisor  resistivo 
formado  por  R7  e  R8. 

O  estAglo  de  potAncia  foi  imple- 
mentado  pela  assoclagAo  de  Q1  e  Q2, 
formando  basicamente  urn  seguldor 
de  tensAo  para  a  saida  do  operacional. 
Q3,  por  sua  vez,  A  urn  limitador  de  cor- 
rente  que,  em  conjunto  com  R11,  fun- 
ciona  como  protegAo  para  a  fonte 
contra  sobrecargas  e  curto-circuitos. 
Sempre  que  a  tensAo  sobre  R11  au- 
menta,  a  corrente  que  antes  polarize- 
va  os  transistores  de  saida  vai  f  luir  por 
Q3,  protegendo  a  fonte. 

Os  capacitores  04  e  C5  servem 
apenas  de  estabilizadores,  reduzindo 
a  velocidade  de  corregAo  do  sistema 
de  saida  e  evitando,  dessa  forma, 
qualsquer  oscllagOes. 

Adaptador  simAtrico  —  Em  muitos 
casos,  A  conveniente  o  uso  de  uma 
fonte  complementar,  principalmente 
na  alimentagAo  de  certos  circuitos 
que  utilizam  operacionals  com  tensAo 
dupla.  Para  esses  casos  existe  a  pos- 
slbllidade  de  acoplar  A  fonte  sugerlda 
o  circulto  da  figura  3.  Com  ele,  a  fonte 
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RelafSo  de  componentes 


(lontB) 

RESISTORES 

(todos  de  1/2  W,  exceto  onde  especifl- 
cedo) 

R1-220Q 
R2- 1  kQ 
R3-  1.6  kS 
R4-1.5kQ 

R5-  potencWmetro  lirvear  50  k2 

H6-  22  kQ  •  1M  W 

R7-e20Q 

R8-  2,4  kS2 

R9-27Q 

R10- 10  kQ  •  1M  W 
R11-  0.6Q-1  W 
R12-  240  S2  -  1/4  W 


CAWCITORES 
Cl.  C2-  2500  mF/63  V 
C3-  100  tiF/63  V 
C4-  10mF/63V 
C5- 100  hR63  V 


SEMICONDUTORES 

01,  D3-  1N4004 

02,  D4-  SK3M2 

05-  3,3  V/400  mW  (zenet) 

06,  07- 15  V/400  mW  (zener) 
06-  30  V/400  m\N  (zener) 

Q1-  2N3053  OU  2N2297 
Q2-  2N3055 
Q3-  BC239 
CI1-  741 


OlVERSOS 

transformador  110/220  V  ■ 

36  +  36  V/1  A 

placa  de  circulto  Impresso 

chave  llga-desllga 

chave  dots  pOlos,  duaa  posigOes 

fustvel  de  03  A 


(adaptadori 

R13,  R14-  4,7  KQ  •  1/2  W 
R1S  10  kQ  •  1/4  W 
Q4-  2N3065 

Q5-  2N3791  oo  equlvalente 
CI2-  741 

chave  liga-desliga 


simples  com  varlagSo  de  0  a  30  V  ser6 
convef  tida  numa  fonte  sim6trica  regu- 
I6vel  de  ±5  a  ±15  V. 

0  operacional  atua  como  detector 
de  erro,  de  forma  a  manter  a  saida  do 
par  complementar  com  uma  tenafto 
Igual  6  metade  da  tensSo  de  entrada. 
Sua  montagem  6  bastante  simples;  6 
preciso,  no  entanto,  prever  dissipado- 
res  para  os  dois  transistores  de  saida. 

Nfto  6  preciso  dizer  que  esse  adap- 
tador  deve  ser  usado  com  culdado, 


pots  nSio  dispde  das  protegOes  da  fon¬ 
te  original  (sobrecarga  e  curtos).  Ou- 
tro  detaihe:  o  transistor  Q5  fol  sugerl- 
do  como  2N37gi  ou  equivalents  por- 
que  talvez  seja  urn  pouco  dificll  en- 
oont^lo  no  mercado  nacional.  De 
qualquer  modo,  o  circulto  pode  ser  fa- 
cllmente  adaptado  para  qualquer  tran¬ 
sistor  de  pot6ncia  PNP  que  faga  par 
complementar  com  o  2N3055. 

Montagem  da  fonte  —  Projetamos 


uma  placa  especlalmente  para  a  fon¬ 
te,  que  6  a  da  figura  4.  Nela  foram  alo- 
jados  todos  os  componentes,  com  ex- 
cegSo  dos  capacitores  de  filtro,  que 
sao  de  grandes  dimensdes  e  podem 
variar  no  tipo  de  montagem,  e  do  tran¬ 
sistor  Q2,  que  deve  ser  montado  so- 
bre  um  dissipador  adequado.  O  proje- 
to  da  placa  para  o  adaptador  deixa- 
mos  o  cargo  dos  prbprios  montado- 
res,  J6  que  6  um  opcional  e  pode  variar 
a  pinagem  de  05.  • 
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UM  CONTROLS  REMOTO 
DE  4  CANAIS  —  2.*  PARTE 


A  etapa  receptora 


0  receptor  completa  o  sistema  de  radiocontrole 
iniciado  na  edigao  passada. 

Usando  um  novo  Cl  para  FM,  foi  possivel 
torna-lo  um  dos  mais  simples  ja  lan^dos 


Neste  artigo  veremos,  al6m 
da  operagao  e  montagem 
do  receptor  para  o  radio¬ 
controle  digital,  toda  a  sequdncia  de 
ajuste  e  testes  do  sistema  complete. 
De  acordo  com  o  diagrams  de  blocos 
fornecido  na  primeira  parte  (NE  n?  88), 
a  etapa  receptora  6  constituida  por 
um  receptor  de  FM,  amplificador  e  de¬ 
tector  de  envoltdria,  contador,  detec¬ 
tor  de  sincTonismo  e  trava  (latch).  Va- 
mos  desCTever  o  funcionamento  nes- 
sa  mesma  sequdncia. 

Operagdo  —  O  circuito  foi  imple- 
mentado  utilizando-se  integrado  TDA 
7000,  da  Ibrape,  que  e  praticamente 
um  receptor  de  FM  complete  em  ape- 
nas  um  Cl.  Ele  apresenta  a  vantagem 
de  eliminar  as  tradicionais  bobinas 
dos  est^gios  de  FI  e  demodulagSo,  jd 
que  reduz  a  frequdncia  intermedidria 
de  10,7  MHz  para  70  kHz,  permitindo 
utilizar  filtros  ativos  com  amplificado- 
res  operacionais  e  resistores  integra- 
dos  (apenas  os  capacitores  devem  ser 
acrescentados  externamente). 

Essa  drdstica  alteragSo  de  circuito, 
aldm  disso,  evita  a  ocorrencia  de  fre- 
qudneias  imagens,  melbora  a  relagSo 
sinal/ruido  e  ainda  eleva  a  supressSo 
de  AM  no  sinal.  O  circuito  resultante, 
que  pode  ser  visto  na  figura  1,  utiliza 
apenas  alguns  capacitores  e  induto- 
res  (destes,  um  impresso  na  prdpria 
placa  e  outro  que  deverd  ser  construi- 
do).  A  fungSo  desses  componentes 
serii  melhor  descrita  na  parte  referen- 
te  d  montagem  e  ajuste,  a  fim  de  faci- 
litar  o  enterKlimento  de  calibragSo  de 
bobinas  e  capacitores. 

A  saida  de  4udio  (ou  seja,  do  sinal). 


em  nosso  receptor  6  o  pino  2  e  apre¬ 
senta  uma  amplitude  de  300  mV.  O 
transistor  01  tern  a  fungao  de  reduzir 
a  lensdo  de  alimentagSo  para  4,5  V, 
que  a  a  tensio  tipica  de  trabalho  do 
TDA  7000.  Logo  em  seguida  temos 
Q2,  que  esta  polarizado  em  sua  regldo 
linear,  como  amplificador  de  alto  ga- 
nho  e  produz  um  sinal  praticamente 
quadrado  entre  0  e  9  V;  seu  ajuste  de 
polarizagio  e  feito  pelo  trimpot  R4. 

Recordando  as  explicagOes  dadas 
na  primeira  parte,  esse  sinal  tern  apro- 
ximadamente  2  kHz  (na  exist^ncia  de 
sinal),  sendo  aplicado  em  um  detector 
de  envoltdria  formado  por  D2,  R6  e 
CIS.  Nesse  ponto,  jd  temos  o  sinal  di¬ 
gital  reconstituido,  que  dal  para  a 
f  rente  e  processado  pelos  est&gios  16- 
gicos. 

Para  facilitar  a  visualizagdo  do  fun¬ 
cionamento  dessa  parte,  reproduzi- 
mos  na  figura  2  formas  de  onda  de  6 
pontos  do  circuito.  Como  se  pode  ver, 
o  sinal  B  esta  aplicado  a  um  contador 
binSrio  (4516  -  CI2),  que  pode  sercon- 
siderado  zerado,  inicialmente  (vere¬ 
mos,  adiante,  como  isso  acontece). 
Esse  integrado  incrementa  a  conta- 
gem  a  cada  transigdo  do  nivel  0  para 
1,  at6  a  ocorrencia  de  um  pulso  de  sin- 
cronismo,  que  tern  o  efeito  de  zerar  o 
contador;  o  cicio,  entao,  recomega. 

A  deteegSo  do  pulso  de  sincronis- 
mo  6  efetuada  por  um  circuito  de  re- 
cuperagSo  negative,  utilizando  um 
temporizador  555.  Como  se  pode  ob- 
servar,  somente  pulsos  com  um  perfo- 
do  superior  a  um  tempo  minimo  pro- 
duzirSo  um  pulso  na  saida  de  CI4 
(555).  Isso  porque  pulsos  mais  breves 
nSo  permitem  que  a  tensSo  em  C  atin- 


ja  a  tensSo  de  limiar  do  disparador, 
que  6  2/3  de  Vcc.  Esse  bloqueio  ocor- 
re  atrav6s  de  Q5,  que  ao  ser  saturado 
descarrega  o  capacitor  C20.  No  caso 
de  pulsos  de  maior  duragSo,  o  disparo 
do  555  6  possivel  (ponto  D),  e  o  sinal 
de  sincronismo  6  assim  detectado. 

Nesse  instante,  na  transigao  des- 
cendente  do  pulso,  o  sirtal  dispara 
dois  monoestaveis  ligados  em  casca- 
ta  no  4528  (CI5),  que  liberam  pulsos 
com  um  periodo  breve  (cerca  de  10 
ms).  O  primeiro  pulso  val  acionar  os 
biestaveis  com  trava  presentes  no 
4042  (CIS),  que  retem  a  informagao  pa- 
ralela  contida  no  contador.  O  outro 
pulso  val  provocar  um  preset  no  con¬ 
tador,  com  o  valor  inicial  da  contagem 
(no  caso,  1111,  pois  as  entradas  estao 
ligadas  a  -«-  9  V).  Aparentemente,  seria 
mais  l6gico  carregar  o  contador  com 
o  valor  inicial  (XXX);  mas,  como  se  po¬ 
de  observar  pela  forma  de  onda  no 
ponto  B,  o  contador,  al6m  de  contar 
os  pulsos  estreitos  (correspondentes 
k  informagao),  conta  tamb6m  os  de 
sincronismo.  Utillzamos,  portanto,  es¬ 
se  artificio  para  compensar  esse  pul¬ 
so  a  mais  recebido  (note  que  a  entra- 
da  de  dock  do  contador  6  sensivel  k 
transigSo  ascendents  do  sinal). 

Como  se  pode  ver,  assim,  a  parte 
digital  6  simples,  sem  pontos  criticos, 
ja  que  a  velocidade  de  transmissao 
das  informag6es  6  lenta  (veja  o  niime- 
ro  anterior).  A  etapa  mais  critica  do 
sistema  fica  concentrada  mesmo  no 
receptor  de  FM,  que  sera  visto  com 
mais  detalhes  a  seguir. 

Montagem  e  testes  —  Antes  de 
montar  o  receptor,  vamos  falar  um 
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pouco  mals  sobre  a  parle  do  FM.  De¬ 
pots  da  montagem  vir^  uma  sequerv 
cia  de  testes  que,  se  obedecida,  evita- 
r&  petda  de  tempo  com  erros  b&sicos. 

O  circuit©  de  FM  que  estamos  apre- 
sentando  6  o  padrSo  para  a  faixa  de  88 
a  108  MHz  A  parte  critica  de  sua  morv 
tagem  esid  nos  ajustes  de  L1,  L2,  Cl, 
C2,  C5  e  C6.  A  sintonia  6  determinada 
pelos  vaiores  de  Cl,  C2,  C3  e  LI;  essa 
6,  portanto,  uma  parte  do  circuito  que 
merece  um  pouco  mats  de  cuidados 
no  ajuste. 

A  bobina  LI  deve  ser  enroiada  de 
acordo  com  as  instru<;bes  da  figura  3; 
para  C2  sugerimos  a  utiiiza^ao  de  um 
capacitor  varidvel  de  170  pF,  para  que 
a  sintonia  fique  situada  dentro  da  fai¬ 
xa  de  88  a  108  MHz.  Oesse  modo,  o 
montador  podeit  verificar  o  funciona- 


mento  dessa  parte  do  circuito  apenas 
com  um  ampiificador  de  dudio. 

Os  componentes  C5,  C6  e  L2  (esta 
impressa  na  prdpria  piaca)  sdo  opcio- 
nais,  jd  que  atuam  apenas  como  fiitro 
para  sinais  fora  da  faixa  comerciai  de 
FM.  Assim,  se  tal  fiitro  for  dispensa- 
do.  pode-se  simpiesmente  eliminar  L2 
e  C5  e  substitutir  C6  por  um  capacitor 
de  220  pF. 

Feitos  os  testes  com  C2  e  consta- 
tado  o  funcionamento  do  sistema,  o 
capacitor  vari^vei  pode  entao  ser  tro- 
cado  por  um  fixo,  com  um  vaior  ao  re- 
dor  de  180  pF,  a  fim  de  que  o  receptor 
fique  sintonizado  numa  freqoancia  li- 
geiramente  inferior  a  88  MHz. 

A  parte  digitai  deve  ser  testada  em 
conjunto  com  a  mesma  etapa  do 
transmissor,  como  veremos.  Para  facl- 


iitar  os  testes  e  ter  certeza  da  opera- 
qao  do  radiocontrole,  procure  obede- 
cer  esta  sequdncia;  primeiramente,  ii- 
gue  com  um  fio  a  saida  da  parte  digi- 
tai  do  transmissor  e  a  entrada  da  parte 
digital  do  receptor.  Em  seguida,  simu- 
le  um  valor  qualquer  nas  entradas, 
atrav^s  de  niveis  Ibgicos,  e  monitore  a 
saida  com  uma  ponta  de  prova  dotada 
de  LEO  (na  primeira  parte  foi  sugerido 
um  bom  circuito  de  ponta  de  prova). 

Nota-se,  assim,  que  existe  apenas 
um  ajuste  para  a  parte  digital,  que  6  a 
constan  te  de  tempo  do  detector  de  sin- 
cronisnto;  ela  deve  ser  simpiesmente 
ajustada  at6  que  o  circuito  funcione.  A 
operagSo  do  receptor  poderA  ser  fadi- 
mente  verificada  com  a  ponta  de  prova, 
sempre  comparando  os  sinais  com  as 
formas  de  onda  da  figura  2. 
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Com  toda  a  parte  digital  em  opera 
Cdo,  resta  agora  interligaroreceptorde 
FM  com  a  parte  digital  de  recepoSo. 
Em  seguida,  k  preciso  alimentar  os 
dois  mddulos  (transmlssSo  e  recep- 
gSo)  e  separa-los  por  uma  certa  distan- 
cia  —  meio  metro,  por  exemplo.  Fal- 
tam,  agora,  dois  ajustes:  o  trimmer  do 
transmissor  e  o  trimpot  FM  do  receptor. 
O  primeiro  deve  ser  ajustado  para  que 


a  freqOdncia  do  oscilador  Colpitts  fi- 
que  sintonizada  com  a  freqOfencia  do 
receptor.  O  trimpot  R4,  por  sua  vez.  vai 
determinar  a  polarizagSo  do  transistor 
Q2,  como  haviamos  falado. 

Sugerimos  que  esses  ajustes  se- 
jam  efetuados  empiricamente  —  isto 
e.  por  tentativa  —  rtras  com  a  certeza 
de  que  todas  as  partes  do  circuito  es- 
tao  funcionando  normalmente. 
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PRATICA 


Relagao  de  componentes  (receptor) 

RESISTOFteS 

CIO-  22  nF 

(lodos  de  JI8  W) 

C11.  C22.  C23.  C26-  10  nF 

R1-  1  kQ 

C12-180pF 

R2-  22  MJ 

C13-150pF 

R3-  330  kQ 

C14,  C18.  C20,  C21.  C25-  100  nF 

R4-  trimpot  330  kQ 

C16-220PF 

R5.  R12-  10  kQ 

Cl 7-  1,8  nF 

R6-  m  kQ 

C19-  68  nF 

R74.7kQ 

C24-10t>F/16V(eletrolltico} 

R$,  RIO-  2,2  kQ 

R9.  R11-  47  kQ 

SEMICONDUTORES 

R13-  trimpol  1  Mfi 

Q1.  Q3,  04.  05-  BC237 

RI4.  R15-  680  kQ 

02-  BC548 

CAPACITORES 

Clt-TDA7000 

CI2-  4516 

Cl-  56  pF 

CI3-  4042 

C2-  ver  texto 

014-555 

C3-27PF 

CI5-  4528 

C4-  2,2  nF 

01-  3,9  VI400  mW  (zener) 

C5-47pF 

02-  1N914 

C6-39pF  (ver  textoi 

C7-  3.3  nF 

INDUTORES 

C8,  C15-330PF 

L1-56nH  (ver  lexto) 

C9- 150  nF 

L2- 130  nH  (ver  lexto) 

Aplica^oes  —  Nosso  objetivo,  nes- 
ta  montagem,  foi  projetar  urn  circuito 
que  envie  4  sinais  digitals  separados, 
via  FM,  a  distdncias  de  ate  100  me¬ 
tros.  Esse  projeto  foi  realizado  para 
atender  os  pedidos  de  iniimeros  leito- 
res,  que  desejavam  um  controle  remo¬ 
te  para  as  mals  diversas  aplicagOes. 
Apresentamos,  por  isso,  apenas  os 
circuitos  necessdrios  para  transmitir 
e  receber  sinais,  sem  nos  preocupar- 
mos  com  as  interfaces  especificas 
para  cada  caso. 

Lembre-se,  apenas,  que  este  6  um 
sistema  digital  de  radiocontrole,  que 
se  presta  a  InOmeras  aplicagOes,  mas 
tambfem  tem  suas  (Imitagbes.  Ele  de- 
ve  ser  diferenciado  dos  sistemas  pro- 
porcionais  de  radiocomando,  que  sao 
analogicos  e  costumam  ser  usados 
no  controls  de  aeromodelos.  Mas  co- 
locamo-nos  k  dlsposIgSo  de  nossos 
leitores  para  sugerir  alguns  interfa- 
cearrrentos,  nesta  mesma  segdo,  me¬ 
diants  uma  boa  descrigSo  das  apllca- 
gOes  desejadas.  • 


NAO  PERCA  TEM- 
P01  SOLICITE 

informacOes 

AINDA  HOJE! 

( 

GRATIS 


COmPUTflQAO 
ELETRdniCn  ! 


NO  MAIS  COMPLETO  CURSO  DE  ELETRONICA  DIGITAL  E  MICRO- 
PROCESSADORES  VOCC  VAI  APRENDER  A  MONTAR,  PROGRAMAR 
E  OPERAR  UM  COMPUTADOR. 

MAIS  DE  160  APOSTILAS  LHE  ENSINARAO  COMO  FUNCIONAM  OS, 
REVOLUCIONARIOS  chips  8080,  8085,  Z80,  AS  COMPACT  AS  "ME- 
M0RIAS"E  COMO  SAO  PROGRAMADOS  OS  MODERNOS  COMPU- 
TADORES. 

VOCE  RECEBERA  KITS  QUE  LHE  PERMITIRAO  MONTAR  DIVERSOS 
APARELHOS  CUUMINANDO  COM  UM  MODERNO  MICRO-COMPU- 
TADOR. 

CUReO  POR  CORRESPONPgNCIA 

^CEMI  -  CENTRO  DE  ESTUDOS  DE  MICROELETRONICA  E  INFORMATICA 
Av.  Paw  d«  Barn»,  4 1 1 ,  c}.  2B  Fom  (0111 93-0610 
Caixa  Pottal  13.210  -  CEP01000  -  Sio  Paulo  -  SP 

Nome .  .  . 

Endarooo 


Cidade . Estado 


REPORTAGEM  ESPECIAL 


Componentes: 

Mercado  sob 
o  signo  da  escassez 


Como  o  principal  ponto  de  venda  de  componentes  do  pais, 
a  regiao  da  rua  Santa  Ifigenia,  em  SSo  Paulo, 
oferece  os  elementos  para  uma  avalia^o 
das  tendencias  e  dos  problemas  atuais  desse  mercado. 


Os  pequen<fs  consumidores  continuam  numarosos  na  Santa  Ifiginia:  mas,  para  o  comir- 
do  da  ragISo,  nSo  raprasantam  mats  do  qua  30%  das  vendas. 


Acompra  de  um  simples 
circuito  integrado  pode, 
hoje,  transformar-se  nu- 
ma  verdadeira  aventura,  mosmo  que  o 
interessado  seja  previdente  e  se  dirija 
regiao  da  rua  Santa  If  Igdnia,  em  Sao 
Paulo,  onde  estfi  situado  o  malor  cen¬ 
tre  comercial  de  componentes  do  Bra¬ 
sil.  Basta  que  o  Cl  que  ele  procure  per- 
tenpadlinhaTTL—  comampla  apitca- 
930  na  indiistria  de  informdtica  —  e 
que  por  um  azar  ndo  estejaainda  sendo 
encapsulado  no  Brasil.  O  74LS245  — 
buffer  octal  bldirecional  6  um  bom 
exempio  para  quern  deseja  fazer  um 
teste. 

Se  o  leitor  que  aceitar  esse  desafio 
for  assiduo  freqOentador  da  rua  San¬ 
ta  IfigSnia,  pode  at6  ser  que  encontre  o 
componente  numa  primeira  tentativa. 
Mas  Isso  nao  6  seguro,  j3  que  ele  val 
enfrentar  um  mercado  que  hoje  se  ca- 
racteriza  pela  instabilidade  da  oferta. 
Assim,  o  mals  provcivel  6  que  o  nosso 
aplicado  leitor  realize  uma  longa  pere- 
grinagao  pelas  lojas,  para,  somente 
ap6s  essa  etapa  e  ainda  por  cima  con- 
tando  com  uma  boa  dose  de  sorte,  con- 
seguir  encontrar  o  componente  dese- 
jado.  A  descoberta  significa  o  fim  do 
teste.  Mas,  se  houver  tempo,  6  aconse- 
Ibavel  continuar  procurando,  para 
comparer  os  pregos  de  duas  ou  mais 
lojas  diferentes,  pols  eles  tambam  va- 
riam  e,  em  alguns  casos,  de  maneira 
impressionante  (veja  o  quadro  na  p3g. 
20).  NSo  adianta  querer  facilitar  as  col- 


Texto:  Jos4  Americo  Dias. 
Polos:  Pllnlo  Borges. 


sas,  baseando-se  em  informagOes  co- 
Ihidas  por  um  amigo.  Voca  correo  risco 
de  nSo  encontrar  nenhum  vestigio  do 
componente  no  local  que  ele  indloou. 
Mas  se  o  componente  continua  13,  o 
prego  com  certeza  nSo  ser3  o  mesmo. 

Dependancia  —  Ao  concluir  essa 
pequena  aventura,  a  reagSo  previslvel 
do  comprador  sert  responsabllizar  os 
lojistas  pelas  distorgdes  do  mercado. 
Nada  mais  injusto!  Se  nao  podemos 
absowa-los  Intelramente  pelos  dissa- 
bores  causados  ao  consumidor,  3  pre- 
ciso  tamb3m  reconhecer  que  a  eles 


cabe  certamente  a  menor  parte  da  cul¬ 
pa.  Afinal,  sSo  apenas  uma  pega  des- 
sa  engrenagem  em  que  se  transfor- 
mou  o  mercado  de  componentes  e  ja¬ 
mais  poderiam  ser  considerados  a  pe¬ 
ga  mais  importante.  Os  grandes  fabri- 
cantes  intemaclonals,  que  nem  sem- 
pre  estao  dispostos  a  vender  nas  con- 
digOes  de  prazos  e  pregos  desejados 
pelos  comerciantes  e  consumidores 
locals  —  enfim,  esses  personagens 
que  operam  fora  de  nossas  fronteiras, 
em  especial  nos  Estados  Unidos  e  no 
Japdo,  sdo  quern  em  Ciltima  inst3ncia 
determinam  o  comportamento  de 


18 


JULHO  DE  1964 


REPORTAGEM  ESPECIA L 


Lutz,  da  Pr6-Eleir6nica:  allaraoSo  da  pre- 
fos  am  fungio  do  ddlar  e  das  ORTNs. 


nosso  mercado.  E,  nos  iiltimos  me- 
ses,  essa  inf  ludncia  tern  se  manifesta- 
do  de  maneira  negative,  ao  contrArio 
do  que  ocorria  at6  o  comego  dos  anos 
80,  quando  tudo  eram  flores  no  mer¬ 
cado  mondial  de  componentes.  “Na- 
quele  perlodo,  de  franca  recessao 
econdmica  nos  EUA,  os  fabricantes 
perderam  dinhelro;  o  mercado  se  ca- 
racterizava  pelo  alto  nivel  da  oferta. 
Hoje,  aproveitando  a  retomada  do 
crescimento  econdmico  nos  EUA  e 
em  outros  pafses,  eles  regulam  sua 
produgSo,  de  modo  a  provocar  eleva- 
qSo  de  pregos,  atravds  da  escassez. 
Alguns  prazos  de  entrega  podem  atra- 
sar  mals  de  urn  ano”  —  explica  Anto¬ 
nio  Josfe  Neves  Rosa,  proprietfirio  de 
duas  lojas  na  Santa  Ifigdnia  —  Priority 
e  Filcril  —  e  de  uma  importadora  de 
componentes,  a  Interparts. 

verdade  que  uma  parte  do  consu- 
mo  brasileiro  de  componentes  j4  vem 
sendo  suprlda  por  fabricantes 
nacionais*,  mas  essa  produgfto  sd 
exists  gragas  d  importagdo  de  insu- 


‘Entre  os  fabricantes  nacionais  de 
componentes,  destacam-se:  ibrape 
(Philips),  Texas  Instrumentos,  Icotron 
(Siemens),  Semikron,  Fairchild.  Rohm. 
Westinghouse,  AMP,  Schrack,  Chris- 
tian-Zettler,  Alps  e  DAU. 


mos  —  os  chips,  por  exempio  — ,  sem 
os  quals  nSo  seriamos  capazes  de 
apresentar  um  dessmpenho  produtivo 
consider&vel.  Para  fabricar,  hoje,  cer- 
ca  de  60%  dos  discretos  e  aproxima- 
damente  40%  dos  circultos  integra- 
dos  que  consome,  o  Brasil  imports, 
mensalmente,  mals  de  um  milhSo  de 
ddlares  em  insumos,  segundo  a  Se- 
cretaria  Especial  de  Informdtica  — 
SEI.  Para  se  ter  uma  visdo  mals  ampla 
do  problema,  recorde-se  que  os  insu¬ 
mos  para  o  CIs,  em  particular,  concen- 
tram  uma  alta  tecnologla  em  sua  fabri- 
cagao  que  o  pais  esta  longe  de  domi- 
nar  (veja  a  matdria  “A  dificil  maiorida- 
de  dos  circultos  integrados”,  Nova 
Eletrdnica  n."  84). 

Restrlgdss  —  Aos  efeitos  da  depen- 
ddncla  tecnoldgica  pura  e  simples, 
somam-se,  como  fator  de  desestabili- 
zagao  do  mercado,  as  restrIgOes  colo- 
cadas  pelo  Governo  Federal  a  Importa- 
gao  de  componentes  como  parte  de 
sua  politica  para  fazer  frente  a  crise 
econdmica.  Embora  possam  ser  relati- 
vizados  em  fungao  de  uma  politica 
pragmatica  que  vem  sendo  aplicada 
pelaSEI,  interessadaemavalizarasim- 
portagOes  indispensaveis  parasetores 
fundamentals  da  area  de  informatica, 
os  obstaculos  criados  pelo  Governo 
desestimulam  as  aquisigdes  no  exte¬ 
rior,  especlalmente  dos  que  compram 
para  a  revenda.  Afinal,  mesmo  com  a 
autorizagao  da  SEI,  os  componentes, 
para  serem  Importados,  dependem  da 
liberagao  final  da  CACEX,  estando  su- 
jeitos,  como  qualquer  outro  produto 


Nosso  mercado  ainda 


e  muito  suscetivel 


ao  que  acontece 
fora  do  Brasil 


adquirido  fora  do  Brasil,  a  tarlfas  alfan- 
degarias  e  outras  medidas  de  cardter 
restritivo  aplicadas  por  aquele  6rgao, 
tendo  em  conta  o  equilibrio  do  balarrgo 
de  pagamentos  do  pais. 

O  decllnlo  das  importagdes  tern  si- 
do  notavel.  Segundo  a  SEI,  o  Brasil 
gastou  ata  o  mes  de  maio  1,6  milhSo 
de  ddlares/FOB,  em  compras  de  oom- 
ponentes  semicondutores  para  a  re- 
venda.  Isso  representa  apenas  60% 
do  que  foi  importado,  em  mddia,  no 


Irineu,  da  Tranchan:  vendedores  disirlbul- 
dos  por  todo  o  Brasil 


mesmo  periodo  do  ano  de  1983.  A 
queda  registrada  surpreende  a  prbpria 
SEI:  “Esperbvamos  que  a  quantidade 
de  pedidos  da  guias  de  importagdo 
fosse  muito  malor,  jb  que  de  nossa 
parte  procuramos  facilitar  ao  m&ximo 
as  importagOes  que  sabemos  neces- 
s4rlas  d  industria”  —  assinala  Rogb- 
rio  Viana,  chefe  do  Departamento  de 
MIcroeletrbnica  e  de  Componentes. 

Se  as  pressOes  contra  a  importag&o 
conseguem  esvaziar  as  caixas  de  pe¬ 
didos  da  CACEX  e  da  SEI,  isso  ndo  Im¬ 
pede  a  entrada  de  quantidades  consi- 
derbveis  de  componentes  no  pals,  ile- 
galmente.  Os  comerciantes  evitam  ta¬ 
lar  abertamente  sobre  o  assunto.  No 
entanto,  mesmo  aqueles  que  mals  so- 
frem  com  a  concorrbncia  desleal  ad- 
mitem  que  na  raiz  do  problema  estb  a 
demanda  de  componentes  da  indus¬ 
tria  nacional,  e  que  no  momento  difi- 
cilmente  poderb  ser  atendida  apenas 
pelos  meios  legais. 

Providencias  —  Os  comerciantes, 
diante  da  crise  de  escassez  que  se  de- 
senha  no  Brasil,  estbo  aprendendo 
bem  depressa  que  o  simples  fatode  te- 
rem  as  suas  lojas  repletas  de  compra- 
dores  nSo  b  sindnimo  de  lucres.  Dai 
que  a  maioria  jb  tomou  o  cuidado  de 
cotar  em  dblares  o  prego  dos  compo¬ 
nentes  de  origem  estrangeira  que  man- 
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Santos,  da  Inlermalic:  setor  industrial  garante  estabilidade  da 
damanda  apesar  da  crise  econdmica. 


Emin,  da  Teleimport:  fornecedores  atrasam  a  entrega  dos  pedi- 
dos  de  modo  surpreendente. 


t6m  em  suas  prateleiras.  Com  os  pro- 
dutos  nacionals  tamb6m  sujeitos  a  al¬ 
ias  de  pre90,  em  decorr6ncia  do  custo 
dos  insumos  e  da  prdpria  escassez,  o 
iratamento  6  semelhante:  as  ORTNs 
estao  substituindo  o  cruzeiro.  "Se  nao 
remarcarmos  os  pregos  em  cada  valo- 
rizapdo  do  ddlar  ou  das  ORTNs,  rrdo 
da  para  funcionar.  Pols  temos  que 
pensar,  aldm  do  lucro,  no  pre^o  que 
vamos  pagar  pelos  componentes 
quando  fizermos  a  prdxima  compra” 
—  argumenta  Luiz  Santos,  gerente  co- 
mercial  da  Pr6-Eletr6nica,  uma  loja 
que  combina  a  venda  de  componen¬ 
tes  eletrbnicos  com  a  de  computado- 
res  pessoais  na  Santa  Ifigania. 

Outra  providancia  para  fazer  trente 
aos  tempos  de  escassez  6  seleclonar 
a  clientela,  ou  seja,  aumentar  as  ven- 
das  por  atacado  em  detrimento  das 
compras  em  pequenas  quantidades. 
Urn  dos  estimulos  emprogados,  entre 
outros,  sao  os  pregos:  o  que  esti  es- 
crlto  na  tabela  nSo  vale  para  as  com¬ 
pras  por  atacado,  cujo  prego  pode 
cair,  ^  vezes,  de  modo  surpreenden¬ 
te.  Mas  nSo  6  sb  Isso.  Nessa  "sele- 
gao"  de  clientela  os  comerciantes  da 
Santa  Iflgfinia  contam  com  a  ajuda 


de  uma  enorme  pressao  de  demanda 
proveniente  do  setor  industrial,  em 
particular  de  pequenas  e  mddias  em- 
presas  que  encontram  dificuldades 
para  obter  o  suprimento  de  suas  ne- 
cessidades  diretamente  com  os  fa- 
bricantes.  Isso  levou  a  que  as  lojas 
assumissem,  como  nunca,  o  perfil  de 
fomecedoras  Industrials,  rompendo 
a  tradigao  de  sua  origem,  geralmente 


Os  estoques  sao  uma 
forma  de  proteger 
os  comerciantes  da 


elevagao  dos  pregos 


vinculada  ao  combrcio  varejista. 
Mesmo  pequenos  estabelecimentos 
preferem  cultivar  clientes  mais  esta- 
veis  e  com  maior  capacidade  para  re- 
sistir  as  elevagOes  dos  pregos.  "O 
mercado  constituldo  pelo  setor  in¬ 
dustrial  nao  fol  afetado  pelos  pregos; 
pols  ele  depends  dos  componentes 
para  produzir  e  por  Isso  nao  tern  ou¬ 


tra  salda”  —  afirma  Guilherme  dos 
Santos,  gerente  da  Intermatic,  uma 
loja  de  apenas  sels  funclonarios,  e 
com  quase  80%  de  seu  movimento 
dedicado  a  Industria 

Essa  tenddncia  reflete-se  direta¬ 
mente  no  modo  de  organizar  as  ven- 
das  —  antes  apoiadas  basicamente 
no  trabalho  de  balconistas  e  no  reem- 
bolso  postal,  agora  dependem  sobre- 
tudo  de  equipes  de  revendedores  es- 
pecializadas  que  operam  localmente 
ou  em  outros  pontos  do  Brasil.  “Hoje, 
nossas  vendas  sao  multo  mais  ao  te- 
lefone  e  atravbs  de  viajantes”  —  afir¬ 
ma  Irineu  Ranzatti,  gerente  de  uma 
das  quatro  lojas  Tranchan,  todas  elas 
funcionando  na  regiao  da  ma  Santa 
Ifigania. 

Os  estoques  —  Da  mesma  forma 
que  as  lojas  "esoolhem”  as  fatias  de 
sua  clientela,  os  fornecedores  estran- 
gelros  e  nacionals  ndo  deixam  de  ter 
as  suas  preferSncias.  "Prlmeiro  eles 
abastecem  as  indCistrias  que  conside- 
ram  prioritbrias,  depois  atendem  os 
pedidos  do  combrcio  atacadista  e  va¬ 
rejista,  onde  selecionam  os  distribui- 
dores,  em  fungdo  da  estrutura  comer- 


/  LOJAS 

COMPONENTES/ 

A 

B 

c 

D 

E 

Prego 

Mbdio 

2-fiOA  -  CPU 

14.800 

26.000 

13.000 

22.000 

19.500 

,19.060 

2114  -  RAM  eaWca  1024  x  4 

12.800 

17.000 

7.000 

14.000 

12.600 

12.680 

7400N  -  portas  NE  TTL 

2.100 

1.500 

1.900 

1.883 

74LS245  -  buffer  otMi  bidiredonal 

9.800 

16.000 

10.200 

12.000 

4011  -  poftas  NE  CMOS 

1.650  a  1.900 

1.800 

2.400 

2.400 

2.125 

4017  -  contador  Jonhson 

2.900  a  3.600 

4.000 

3.800 

3.200 

3.475 
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clal  e  do  relacionamento"  —  assevera 
Neves  Rosa,  da  Priority. 

Numa  situa^o  de  normalidade  do 
tDercado,  como  h&  dols  ou  tr&s  anos, 
as  coisas  flulam  sem  malores  desar- 
ranjos.  Mas  a  crise  de  escassez  esta 
colocando  moscas  nessa  sopa  Se  os 
fabricantes  Intemacionais  determi- 
nam  os  prazos  de  fomecimento  em 
fungto  de  seus  interesses  de  merca- 
do,  contribuindo  para  a  escassez,  a  in- 
dustria  naciorval  de  componentes 
tamb6m  nflo  6  prddiga  no  cumprimen- 
to  dos  calenddrios  de  entrega  “Nos 
Ciltlmos  meses  os  prazos  de  entrega 
t6m  se  estendido  de  modo  surpreen- 
dente.  Em  alguns  casos,  como  dos 
circuitos  integrados  da  famllia  TTL, 
voc6  6  obrigado  a  aguardar  at6  urn 
ano"  —  afirma  Aran  Emin,  propriety- 
rio  da  Teleimport,  loja  voitada  para  a 
revenda  e  tamb^  para  a  importapSo. 

A  irregularidade  do  suprimento  tern 
motivado  a  preocupagdo  dos  comer- 
ciantes  em  manter  estoques,  que, 
aiem  de  garantir  o  atendimento  de  sua 


Barbante,  da  SdKit:  mercado  de  Ms 
reduziu  se  em  cerca  de  70%. 


clientela,  6  capaz  de  proteg&-los  da 
evolugao  sistemAtica  dos  pregos.  As 
lojas  —  as  pequenas  e  madias,  prlnci- 
palmente  —  tambfem  adotam  solu- 
goes  mais  imediatas  para  preenche- 
rem  as  lacunas  do  fomecimento,  co¬ 
mo  0  o  caso  do  intercdmblo  mantido 
com  outras  revendedoras  da  prOpria 
Santa  IfigOnia.  Ou  ainda  recorrem  a 
atacadistas,  como  a  Panamericana  ou 
a  R^dio  Emege,  que,  pelo  seu  porte. 
nOo  enfrentam  problemas  tao  graves 
com  os  prazos  de  entrega.  “Quanto 
aos  componentes  nacionais,  com  ex- 
cegSo  daqueles  que  empregam  insu- 
mos  imporiados  de  dificil  aquisigdo,  o 
fomecimento  e  praticamente  regular*’ 
—  informa  Roberto  Marques  Caste- 
Ihano,  diretor-financeiro  da  RAdio 
EmegO. 

A  crise  dos  kits  —  A  venda  de  kits 
ja  foi  urn  dos  grandes  filOes  do  merca¬ 
do  de  produtos  eletronicos  da  rua 
Santa  Ifig6nla.  Mas,  hoje,  represents 
muito  pouco  do  movimento  comercial 


CIRCUITOS  LOCKOS  -  TEORIA  E  LA8ORAT0RIO 


^  CIRCUITOS  INTEGRADOS  FUNDAMENTAIS.  ELEMENTOS  LOOICOS  COM 
MEMORIA.  CONT ADORES  DIGIT AIS,  FAMfLIAS  LOCICASrSISTEMAS  DE  NOME 

racAo  e  cOdiqos  numErkos.  adicAo/sobtracAo.  operacOes  ARITME 
TICAS  -  multvlicacAo  E  DIVISAOAIMIOAOE  lOgica  e  aritmItica. 
MEMORIA  ROM/MOSICA  ELETRONICA .  CrS  12M0.00 

MICROPROCESEADOR  zao  -  volume  2  -  SOFTWARE 


MOVIOAOES  E  REPOSICAES 


6502  APPLICATIONS -RodiwyZuki . 

PROGRAMMING  THE  6502  -  RodiMV  Ziks . 

ADVANCED  6S02  PROGRAMMING  .  Hodnay  Zakl  . 


.  CrS  11.600,00 

Crt  37  J7S.00 
OS  37  J75.00 
OS  39.875.00 
OS  35875X10 


6800  MICROPROCESSOR  SYSTEMS  . 

MICROCOMPUTER  SYSTEMS:  THE  8086/8088  FAMILY .  ARCHIT. 

PROGR.  AND  DESIGN  -  Liu . 

618806  HMDS  MIISBOS  CMOS  FAMILY  MICROCOMP./MICROPR. 

USERS  MANUAL  -  Molaroia . 

INTRODUCTORY  EXPERIMENTS  IN  DIGITAL  ELECTRONICS 
ANO  8080A  MICROCOMPUTER  PROGRAMMING  AND  INTER¬ 
FACING  -  2  VOLUMES  -  Rony  . 

8080/Z80  ASSEMBLY  LANGUAGE  TECHNIQUES  Fl 


OS  88.370.00 

OS  30.820.00 
OS  71.745.00 
OS  38.640.00 


THE  OS80RNE/McGRAV<-HILL  GUIDE  TO  YOUR  APPLE  III  - 

MiWklWdki .  OS  40.545.00 

ENHANCING  YOUR  APPLE  II  -  VOL.  1  -  Don  Loncasm .  OS  40.720.00 

COMPUTER  GRAPHICS  PRIMER -Wane  .  OS  41.415,00 

MICROCOMPUTER  GRAPHICS  AND  PROGRAMMING  TECHNI¬ 
QUES  -  Kauan .  CiS  62.330,00 

INTRODUCTION  TO  INTERACTIVE  COMPUTER  GRAPHICS  - 

Scon .  CtS  42.936.00 

LOGICAL  DESIGN  OF  SWITCHING  CIRCUITS  -  2ND  EDITION 

Lawln .  CrS  44,800.00 

STRUCTURED  DIGITAL  DESIGN  INCLUOIND  MSI/LSI  COMPO¬ 
NENTS  AND  MICROPROCESSORS  .  CiS  98.815.00 

DIGITAL  CIRCUITS  AND  LOGIC  DESIGN  -  Laa .  CiS96.816.00 

DIGITAL  ELECTRONICS  -  AWORKBCNCH  GUIDE  TO  CIRCUITS 

EXPERIMENTS  AND  APPLIC. .  CtS  35.87680 

THE  ART  OF  DIGITAL  DESIGN  -  AN  INTRODUCTION  TO  TOP 

-  DOWN  DESIGN -Winkcl .  Cl$  9187680 

STD  BUS  INTERFACING  -  Tnui/Tinis .  CiS  38846.00 

DIGITAL  CONTROL  USING  MICROPROCESSORS  -  Kan .  CiS  86.240.00 

MICROCOMPUTER  INTERFACING  -  Atmick  .  CrS  94.045.00 

DISTRIBUTED  MICRO/MINICOMPUTER  SYSTEMS  -  STRUCTU¬ 
RE,  IMPLEMENTATION.  ANO  APPLICATION  -  Wainmai  ...  CiS  94,045.00 
FERROMAGNETIC  CORE  DESIGN  A  APPLICATION  HANDBOOK 

OaMaw .  08  7188080 

HIGH  FREQUENCY  CIRCUIT  DESIGN  -  Hanly .  CrS  69.1 1580 

TEORIA  E  PROJETO  OE  FILTROS  -  2  VOLUMES  -  Panlaado  Sar- 

„  .  . .  CrS  32.00080 

DATA  COMMUNICATIONS  FOR  MICROCOMPUTERS  WITH  PRAC¬ 
TICAL  APPLICATIONS  AND  EXPERIMENTS  -  NIcholWNlchllll  CrS  49.155.00 
DIGITAL  IMAGE  PROCESSING  -  A  SYSTEMS  APPROACH  - 

Graen .  OS  96.57080 

COMPUTER  COMMUNICATION  NETWORK  DESIGN  AND  ANA¬ 
LYSIS  -  Schnam .  OS  9388080 

ERROR  CONTROL  COUNQ:  FUNDAMENTALS  ANO  APPLICA¬ 
TIONS  -  Lln/Coatcllo .  OS  99.87580 

SOLID  STATE  HIGH  FREQUENCY  POWER -Gonllab  .  CrS  6080080 


FACA  NOS  UMA  VISrTA:  DOBRAMOS  A  AR 
PREPOS  SUJEITOS  A  ALTERAPAO 
ATENDIMENTO  PELO  REEMBOLSO  POSTAL.  I 


E  NOSSA  LOJA  E  AUMENTAMOS  ASSIM  OS  LIVROS  EXP08T0S. 
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da  maioria  das  lojas,  cujas  aten^Oes 
estao  voltadas  para  as  vendas  por  ata- 
cado  para  o  setor  industrial.  “Calculo 
qua  nos  Ciltimos  cinco  anos  o  merca- 
do  de  kits  reduziu-se  em  cerca  de 
70“/o"  —  atirma  Claudenir  Jos6  Bar- 
bante,  gerente  da  S6Kit,  uma  das  pou- 
cas  representantes  do  comdrcio  espe- 
cializado  que  conseguem  sobreviver. 

0  prego  dos  componentes  tern  sido 
urn  dos  grandes  respons^iveis  pelo 
afastamento  dos  "kiteiros"  da  Santa 
Ifigdnia;  principalmente  se  conslde- 
rarmos  os  grupos  de  jovens  que  se 
acumulam  no  interior  das  lojas,  geral- 
mente  aos  s&bados  pela  manh&,  e  que 
nunca  vao  muito  al^  de  pequenas 
compras. 

Mas  hft  certamente  outras  razbes. 
“Os  kits,  no  Brasil,  costumam  nSo 
apresentar  bom  desempenho,  pois  os 
nossos  ‘kiteiros’  nem  sempre  doml- 
nam  os  conhecimentos  elementares 
da  eletrbnica  e  acabam  desistindo"  — 
assinala  Barbante.  Em  contrapartida, 
ele  prbprio  reconhece  que  os  kits  fa- 


A  venda  da  componentes  para  “kiteiros" 
nio  e  mats  priorldade  das  Iotas. 


bricados  no  Brasil  carecem  de  uma 
maior  motivapao,  pois  ndo  b  sempre 
que  sdo  capazes  de  oferecer  uma  op- 
gSo  de  uso  interessante  para  quern  o 
montou. 

Irineu  Ranzatti,  da  Tranchan  —  a 
loja  mantdm  uma  fabrica  de  kits,  a 
JME  — ,  adiciona  urn  novo  argumento 
ao  discutir  o  declinio  do  mercado  de 
kits.  Para  ele,  a  redugSo  do  consunno 
nSo  6  tao  grande  como  parece.  O  pro- 
blema  6  que  uma  parte  dos  “kiteiros" 
ja  ndo  precise  vir  mais  a  Santa  Ifigdnia 
para  fazer  as  suas  compras.  “Atual- 
mente"  —  diz  —  “nossas  lojas  tdm 
concorrentes  que  ndo  existiam  no 
passado,  instalados  nos  bairros,  co¬ 
mo  Santana,  Sao  Miguel  Paulista  e  Pl- 
nheiros,  e  tambbrn  no  Interior,  como 
Piracicaba,  Campinas  e  Ribeirao  Pre- 
to".  Segundo  Irineu,  "mesmo  fora  dos 
grartdes  centros  industrials,  como 
Campo  Grande,  no  Estado  do  Mato 
Grosso  do  Sul,  jd  existem  lojas  bem 
aparelhadas  onde  sSo  vendidos  tanto 
componentes  como  kits”.  • 


ESTUDE  EM  CASA  POR  CORRESPONDENCIA 
COMO  ADVANCED  TECHNICAL  TRAINING 
DA  ALAE. 

COBOL 

^  Material  didcitico 

r'fln  '  ^  completo! 


•  Gabaritos  para  elaboracSo 
de  programas 

•  Minidtcionirio  dc  informStica 

•  Kit  dc  microcomputador 

•  Gabaritos  de  Eletrdnica 

•  Microcomputador  opcional 

•  Exerctcios  testados  em 
nossos  computadores 

•  Certificado  de  conclusio 


CURSO(S) 


Voc^  vai  conheccr  a  linguagem  mais 
utilizada  na  Industria,  Com^rcio  e 
Bancos. 

BASIC 

6  a  linguagem  cm  que  voc6  mesmo 
faz  programas  de  nivel  pessoal  ou 
profissional. 

anAlise  de 

SISTEMAS 

Voc6  conbecer^  as  mais  modernas 
t^cnicas  de  deteccao  e  de  soiucao 
de  problemas  nas  empresas  que 
operam  com  computadores. 

MICROPROCESSADORES 

Aqui,  vocb  se  cspecializar^  nas  mais 
avancadas  t4cnicas  de  projetos  deS 
computadores.  Da  Elctrdnica  B^sica  li 
h  Digital. ^ 


Para  receber  informapSes  grMis,  praencha  aste  cupon  a 
anvie  p/  a  ALAE  -  Alianpa  Latirvo  Americana  de  Ensino. 
Av.  Reboupas.  1238  ■  Tel.;  (01 1)  282-0033  -  CEP  0S402 
ou  Caixa  Postal  7179  -  CEP  01061  -  SSo  Paulo  -  SP. 

Nome; . 

Enderego:.. 

. .  CEP: . 

. . .  Estado: 


Kits  eletrdnicos  e  conjuntos  de 
experidncias,  componentes  do 
mais  avangado  sistema  de  en- 
sinp,  por  corresponddncia.  na 
drea  eletroeletrdnica!  . 


Aqui  est6 
a  grande  chance 
para  voc%  aprender 
todos  os  segredos 
do  fascinante 
mundo  da  eletrdnicaf 


SoUcite  maiores  informagdes, 
sem  compromisso.  docursode: 

1  -  Eletrdnica 

2  -  Eletronica  Digital 

3  -  Audio/ R^dio 

4  -  Televisao  P&B/ Cores 

mantemos,  tambim,  cursos  de: 

5  -  Eletrot6cnica 

6  -  Instalagdes  Eiatricas 

7  -  RefrigeracSo  e  Ar  Con- 

dicionado 


Occidental  Schools 

cursos  tacnicos  especializados 

*(lllb.iro<l.Sitw.700-CEPOI217  Sloftulo  »P 

Tetofona:  (Oil)  82B-270O 


Occidental  Schools 
Caixa  Postal  30.663 
CEP  01061  S6o  Paulo  SP 

(}Ma|0  raoaberORATUtTAMENTE  ocaiSlo- 


ENGENHARIA 


Ian  Getreu,  Tektronix  Inc. 


A  MODELAGEM  DO 

TRANSISTOR  BIPOLAR  —  CONCLUSAO 


Medigao 
dos  parametros 


0  melhor  modo  de  se  determinar  qualquer  dos  12  parametros 
peira  o  modelo  de  Ebers-Moll  nivel  2 
e  reproduzir,  tSo  fielmente  quanto  possivel, 
as  condi^es  de  opera^ao  da  analise 


Para  especificar  o  modelo 
Ebers-Moll  nSo  linear  nivel 
2  devem  ser  medidos  12 
parametros,  aiam  dos  5  necessdrios 
para  o  modelo  nivel  1 .  AI6m  de  urn  tra- 
gador  de  curves  e  urn  termdmetro, 
que  a  0  equipamenlo  mlnimo  de  teste 
para  se  medir  os  parametros  do  nivel 
1, 06  do  nivel  2  requerem,  pelo  menos, 
uma  ponte  de  capacitores,  um  gera- 
dor  de  pulsos,  um  osciloscdpio  de  al- 
ta  velocidade  e  um  sistema  de  medl- 
gdo  de  pequenos  sinals,  tal  como  exl- 
ge  o  parametro  S.  Nao  6  necessarlo 
dizer  da  exigancia  de  uma  fonte  de  all- 
mentagao. 

Quanto  aos  matodos  de  medigao 
descritos  na  Parte  1,  para  os  parame¬ 
tros  de  nivel  1,  aqueles  sugerldos  aqui 
para  obtengdo  dos  parametros  de  ni¬ 
vel  2  nao  sao  necessariamente  os  uni- 
cos  possiveis,  nem  os  melhores.  Eles 
antes  representam  matodos  viaveis 
de  se  obter  resultados  precisos  com 
uma  analise  por  computador. 

Revisao  dos  parametros  —  Os  5  pa¬ 
rametros  de  nivel  1  s&o,  em  poucas 
palavras: 

—  Pf,  ganho  de  corrente  direta  de 
emissor  comum  para  grandes  sinais; 
—  |?R,  ganho  de  corrente  reversa  de 
emissor  comum  para  grandes  sinais; 
—  Is,  corrente  de  saturagdo; 

—  Tnomt  temperatura  na  qual  sdo  obti- 
dos  os  parametros; 

—  Eg,  zona  de  deplegao  do  material 
semicondutor  do  transistor. 

Os  12  parametros  adiclonais  para  o 
modelo  nivel  2  sao: 


—  re-,  resistancia  bhmica  do  emissor; 

—  res  resistancia  fthmlca  da  base; 

—  rc-,  resistancia  dhmica  do  coletor; 

—  CjEo.  capacitancia  da  jungao  base- 
emissor  com  Veg-  =  0; 

—  Cjoo,  capacitancia  da  Jungao  base- 
coletor,  com  Vbc  =  0'> 

—  0g,  potencial  da  barreira  base- 
emi^sor; 

—  0c,  potencial  da  barreira  base-cole- 
tor; 

—  mg.  fator  gradiente  da  capacitancia 
base-emissor; 

—  me,  fator  gradiente  da  capacitancia 
base-coletor, 

—  Tp,  tempo  total  de  transito  direto, 
que  pode  ser  calculado  a  partir  de  fp,  a 
largura  de  faixa  de  ganho  unitario  do 
transistor; 

—  TR,  tempo  total  de  transito  reverso, 
que  pode  ser  calculado  da  constants 
de  tempo  de  saturagdo,  tsatI 

—  CsuB.  capacitancia  constante  de 
substrate. 

O  parametro  rg-  6  a  constante  que 
modela  a  resistancia  entre  a  regiao 
ativa  de  emissor  do  transistor  e  seu 
terminal  de  emissor.  Seu  valor  a,  tlpl- 
camente,  de  aproximadamente  1  ohm 
e  pode  ser  obtido  diretamente  a  partir 
de  um  tragador  de  curves,  observando 
a  corrente  de  base  como  fungao  da 
tensao  coletor-emissor,  quando  o  co¬ 
letor  do  transistor  esta  em  circulto 
aberto'. 

A  inclinagao  da  cunra  resultants, 
mostrada  na  figure  1,  a  aproximada¬ 
mente  a  reciproca  de  rg-.  O  efelto  de 
retomo  em  baixas  correntes  a  causa- 
do  por  um  decrascimo  do  beta  reverso 


tante  da  resistancia  de  emissor  (rej  i  ob¬ 
tido  de  um  grdUco  Ig  x  Vce- 

em  baixas  correntes  (algumas  vezes  o 
efeito  de  retomo  a  dificil  de  se  obser- 
var).  A  inclinagao  da  curve  deve  ser  de- 
terminada  tao  pr6xlmo  quanto  possi¬ 
vel  da  regiao  de  retomo  e  nao  em  ni- 
veis  elevados  de  corrente.  Em  corren¬ 
tes  altas,  o  tragado  de  Ig  x  Vce  diver¬ 
ge  de  uma  linha  reta. 

Medindo  a  reslstencia  de  base  —  O 
parametro  rg-  modela  a  resistancia 
entre  a  regiao  ativa  da  base  do  transis¬ 
tor  e  seu  terminal  de  base.  Normal- 
mente,  seu  valor  varia  de  aproximada¬ 
mente  10  ohms  (para  dispositivos  de 
microondas)  a  varies  quiloohms.  Em 
geral,  rs-  a  um  parametro  dificil  de  se 
medir,  por  ser  modelado  como  uma 
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Aniliaes  de  pequenos  sinals  —  A  resIstSncia  do  base  (rgj  do  modelo  linear  n  -hlbrido  da 
nival  2  pode  sar  delerminada  com  urn  grtfico  de  impedSncIa  complexa. 


resistdncia  concentrada  constante, 
embora,  na  verdade,  seja  uma  resls- 
t6ncia  varldvel  distribuida.  Ccfno  con- 
seqQ6ncia,  o  valor  obtido  para  rs'  de- 
pende  em  grande  parte  da  tdcnica  de 
medlgao  usada,  assim  oomo  das  con- 
digfies  de  operagSo  do  transistor.  De- 
vido  a  isso,  re-  deve  ser  determlnada 
pelo  m^todo  que  mals  se  aproxime  da 
condigao  de  operagdo  em  anaiise.  Dai 
serem  apresentadas  aqui  virias  tacni- 
cas  de  medigdo. 

Se  rg-  esta  servdo  medida  para  veri- 
ficar  seu  efeito  sobre  o  desempenho 
do  transistor  quanto  ao  ruido,  deve 
ser  usada  uma  tacnica  de  medigao  re¬ 
lative  a  ruido.  Da  mesma  forma,  se  o 
transistor  deve  ser  usado  numa  apli- 
cagao  de  chaveamento,  a  tacnica  de 
medigao  de  pulso  fornece  o  valor 
mais  correto.  Para  anaiises  de  peque¬ 
nos  sinals,  o  matodo  de  circulo  da  Im- 
pedancia,  o  mais  trabalhoso,  a  o  mals 
acertado.  A  tacnica  de  cancelamento 
de  fase  a  uma  versdo  consideravel- 
mente  mais  simples  da  tacnica  de  cir¬ 
culo  de  impedancia,  mas  pode  ser  uti- 
lizada  apenas  com  uma  corrente  de 
coletor  —  normalmente  baixa  e  que 
nao  esteja  sob  o  controls  de  quern  faz 
a  medigao. 

Para  anaiises  em  CX5,  a  possivel  ob- 
ter  tg-  a  partir  de  urn  graf ico  de  1  n(lc)  e 
1n(l0)xVBE-  Entretanto,  como  tal  pro- 
cedimento  envolve  a  subtragdo  de  2 
numeros  grandes,  podem  ser  introdu- 
zidos  erros  substanciais.  Na  verdade, 
nao  a  raro  obter-se  valores  negatives 
para  rg'  com  essa  tacnica. 

Os  metodos  de  circulo  de  impedan¬ 
cia  —  Essa  tacnica  para  medigdo  de 
rg'  a  aplicavel  ao  modelo  linear  n- 
hibrido  para  pequenos  sinais  do  tran¬ 
sistor.  Quando  a  freqoancia  do  sinal 
varia,  com  a  tensdo  CA  de  coletor 
mantida  em  zero,  a  impedancia  vista 
na  jungdo  basoemissor  a  plotada  no 
piano  complexo  de  impeddncia.  O  lu- 
gar  geomatrico  dos  pontos  forma  urn 
semicirculo,  como  mostrado  na  figura 
2.  A  intersecgdo  a  direita  do  semicir¬ 
culo  com  o  eixo  real  ocorre  na  fre- 
qoancia  zero  (CC).  O  valor  da  impedan¬ 
cia  r>esse  ponto  (para  rg'  nula)  a  a  so¬ 
ma  da  resistancia  de  base  rg-  com  a  re- 
sistancia  r,  (pois  a  capacitancia  C,  age 
como  urn  circuito  aberto).  O  valor  da 
impedancia  na  Intersecgao  a  esquer- 
da,  que  ocorre  numa  freqoancia  Inf  Inl- 
la  (para  r^-  nula),  a  apenas  tg  (porque 
agora  C,  age  como  um  curto-circuifo). 
Como,  na  verdade,  r^  a  diferente  de 


zero,  a  intersecgao  a  esquerda  sera  a 
soma  de  rg'  e  rg-,  e  a  intersecgao  a  di¬ 
reita,  a  soma  de  rg-  e  (1  -e  f)f)  rg-. 

A  precisao  dessa  medigao  depends 
do  valor  da  corrente  de  coletor.  Se  ela 
a  baixa,  o  valor  r„  serd  grande,  resul- 
tando  num  semicirculo  grande.  Quan¬ 
do  a  corrente  de  coletor  a  alta,  o  valor 
de  r„  sera  pequeno,  resultando  num 
semicirculo  pequeno  e  permitindo 
que  a  intersecgao  a  esquerda  seja  de- 
terminada  mais  precisamente.  Em  al¬ 
ias  frequancias,  o  modelo  linear  n- 


hibrido  ndo  fornece  boa  precisao.  A 
natureza  distribuida  do  transistor  e 
certos  elementos  parasitas,  como  as 
capacitancias  dos  terminais,  podem 
levar  os  pontos  medidos  a  se  desvia- 
rem  do  semicirculo  previsivel.  Quando 
Isso  acontece,  a  construgao  do  semi¬ 
circulo  a  baseada  nos  pontos  medi¬ 
dos  obtidos  em  baixas  freqUancias. 

Os  instrumentos  de  teste  necessa¬ 
ries  para  a  rT>edigdo  do  circulo  de  im¬ 
pedancia  sao  um  medidor  RX,  ou  uma 
ponte  de  admitancia  de  freqoancia  va- 


""L 

ol - 


Apllcagoes  de  chaveamento  —  Esie  esquama  de  mediqio  de  pulso  a  o  melhor  para  se 
deiermlnar  a  resisibncla  de  base  rg-.  quando  o  transistor  deve  ser  usado  em  chaveamen¬ 
to.  A  queda  de  tensao  sobre  rg-  6  observada  quando  o  transistor  entra  no  corte.  En- 
tSo,  rg-sAVIgf. 
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ri^vel;  ou  ainda  um  anallsador  de  par&- 
metro  S.  Se  este  ultimo  for  o  escolhi- 
do,  os  dados  medidos,  que  devem  ser 
convertidos  em  ImpeddrKia  de  entra- 
da,  devem  ser  tornados  em  freqOfin- 
clas  baixas,  de  modo  que  o  semicircu- 
lo  possa  ser  adequado. 

Para  a  t6cnica  de  carKelamento  de 
fase^,  o  transistor  6  ligado  em  sua 
conflguragSo  base-comum.  Em  segui- 
da,  uma  ponte  de  admitancia  6  usada 
para  medir  as  paries  real  e  imagindria 
da  imped&ncia  de  entrada  do  disposi- 
tivo,  em  sua  jungdo  base-emissor.  Nu- 
ma  freqQ6ncia  entre  fj/S  e  fj/p,  varia- 
se  a  corrente  de  coletor,  at6  que  a  par¬ 
te  reativa  da  impedancia  de  entrada 
caia  a  zero.  Entao,  a  soma  das  resls- 
tdncias  rg’  e  re-  pode  ser  calculada  as- 
sim: 


rf  +  re  =  1/g„  =  kT/qlc 


onde  gm  6  a  transcondutancia  do  tran¬ 
sistor,  k  6  a  corrstante  de  Boltzman,  T 
6  a  temperatura  e  q  a  a  carga  de  eia- 
trons.  A  t6cnica  de  cancelamento  de 
fase  nao  pode  ser  usada  em  dispositi- 
vos  com  baixos  valores  de  beta  (tal 
como  transistores  laterals  PNP). 

0  circuito  de  teste  para  a  tacnica 
de  medigao  de  pulsd’  aparece  na  figu- 
ra  3.  Um  pulso  de  corrente,  apllcado  a 
base  do  transistor  atravas  de  um  dlo- 
do  de  chaveamento  rapido,  leva  o  dis¬ 
positive  ao  code.  A  tensAo  sobre  rg' 
cai  instantaneamente  a  zero,  enquad- 
to  a  capacit&ncia  base-emIssor  man- 
tarn  constants  o  potenclal  Intemo  da 
jungSo.  Assim,  a  resistancia  rg-  pode 
ser  determlnada  a  padir  da  tela  de  um 
osclloscapio  dupk)  tragg 


re'  =  av/Ibi 


Essa  tacnica  ndo  funciona  neces- 


caract«ristlcas  d»  coMor. 

sariamente  bem  para  todos  os  transis¬ 
tores;  quando  o  componente  extemo 
da  resistdncia  da  base  a  pequeno,  em 
relagSo  ao  componente  interne,  a  que- 
da  AV  nSo  a  prontamente  visivel. 
Pode-se  obter  outra  informag&o  dessa 
tacnica:  quando  a  escala  de  tempos 
do  osciloscbpio  a  reduzida  ao  ponto 
onde  AV  ndo  parece  mais  ser  vedical, 
o  modelo  simples  de  valor  constants 
para  rg'  nAo  a  mais  vAlido,  fomecendo 
alguma  Indlcagdo  dos  tempos  de  cha¬ 
veamento  em  que  a  representagAo 
constants  de  fg-  a  inadequada^. 

O  equipamento  necessArio  para  a 
tacnica  de  medlgAo  por  pulso  inclui 
um  gerador  de  pulso,  uma  boblna  de 
corrente  e  um  osciloscbpio  de  dois 
canals.  Se  a  escolha  dos  resistores 
Rb  e  Rl  e  da  tensAo  da  fonte  (Vcc)  for 


felta  de  modo  que  o  transistor  flque 
saturado,  pode-se  obter  uma  sensibill- 
dade  maior  na  bobina  de  corrente.  En- 
tretanto,  o  valor  de  rs'  pode  ser  signlfi- 
cativamente  diferente  daquele  obtido 
com  0  transistor  em  sua  reglAo  nor¬ 
mal  ativa.  Para  transistores  de  alta  fre 
quAncia,  a  carga  capacitiva  do  osci- 
loscbpio  na  base  pode  afetar  a  preci- 
sAo  da  medlgAo  por  pulso.  Para  tais 
dispositivos,  pode  ser  usado  um  sls- 
tema  de  refletometria  no  dominio  do 
tempo  para  se  determinar  rs-  pelo 
mesmo  principle. 

O  uso  de  medIgOes  de  ruido  apre- 
senta  uma  sArie  de  problemas  a  quern 
nAo  esteja  familiarizado  com  esse  sis- 
tema  e  nAo  deve  ser  tentado  por  prln- 
cipiantes.  Esses  mAtodos  exlgem  nAo 
apenas  o  uso  de  ampllficadores  de  at- 
tissimo  ganho,  estAvels  no  tempo, 
nnas  tambAm  uma  boa  blindagem,  pa¬ 
ra  evitar  interterAncia  excessiva  de  RF 
e  captagAo  dos  60  Hz  da  rede. 

Uma  vez  montado  o  sistema  de  me- 
digAo  de  njido,  a  resIstAncia  rs-  pode 
ser  avallada  convenientemente.  O 
transistor  A  inserido  no  aparelho  e 
uma  iinica  leitura  do  medidor  permits 
a  estimagAo  rApida  de  rB-.  Se  for  assu- 
mido  como  desprezivel  o  ruido  de  os- 
cilagAo,  teremos: _ 

ra-  =  [(v,*y(4kTXAf)]  ■(1/2gj 

onde  a  quantidade  Af  A  a  largura  da 
falxa  de  medlgAo,  a  quantidade  (1/2gnJ 
A  ealculada  a  partir  da  corrente  de  co¬ 
letor  conhecida,  e  a  quantidade  (V|^  A 
a  tensAo  quadrAtIca  HnAdiatle  ruido  na 
entrada  do  transistor,  cuja  magnitude 
A  calculada  da  aegulnte  forma: 

(V,2)  =  (VoW 


onde  (Vo^,  que  deve  ser  medido  num 


Capacilincla  da  jungSo  —  As  duss  capacitSneies  deiunfSo(Cjl  s6o  funfdes  de  sues  respectivas  tensdes  da)un^o(V},  como  se  v6  em 
(a).  Ambas  podem  ser  medidas  com  uma  ponte,  mas  a  capacitSneia  adicional  (CfO  deve  ser  considerada. 
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Largura  de  fatxa  da  unho  unMrio  —  O parimatro  tr  d  tungio  da  corranta  da  colalor,  como  mostrado  am  (a).  A  largura  da  (alxa  4  o pro- 
duto  do  ganho  madJdo  a  os  valoras  de  fraq04rtcla:  tT=Pm  X  tm,  ou  ff  =  PcA  x  Em  (b),  urn  aistema  simpllficado  de  medigbo. 


voltirretro  de  leltura  RMS  real,  d  a  terv 
sao  quadratica  madia  de  ruldo  na  sal- 
da,  medida  com  o  sistema  de  teste,  e 
Gao  ganho  de  tensSo,  entre  a  entra- 
da  do  dispositivo  de  teste  e  a  saida  do 
sistema.  Essa  medigSo  a  executada 
com  urn  curto-circuito  CA  entre  a  ba¬ 
se  e  o  emissor  do  transistor. 

0  pardmetro  r^,  por  sua  vez,  modela 
a  resistancia  entre  a-regiao  atlvadeco- 
letor  do  transistor  e  seu  terminal  de 
coletor.  Essa  resistancia  varia  com  o 
nivel  de  corrente,  mas  para  o  modelo 
de  nivel  2  a  considerada  como  cons- 
tante.  0  valor  de  r^-  pode  variar  signif i- 
cativamente  de  dispositivo  para  dispo¬ 
sitivo  —  dealguns  obms,  paradisposi- 
tivos  discretos  e  com  coletor  bastante 
integrado,  para  centenas  de  ohms  em 
disposltivos  integrados  padrdo. 

O  maior  problema  com  re  nSo  a  co¬ 
mo  medi-lo,  mas  que  valor  usar  para  o 
modelo.  Portanto,  a  selegSo  do  valor 
de  re  depends  bastante  de  como  o 
transistor  esta  sendo  empregado  ou 
que  aspecto  de  seu  comportamento 
deve  ser  modelado  com  pnecisdo. 

Detenntnando  a  resistancia  de  co¬ 
letor  —  A  resistancia  re  pode  ser  de- 
terminada  pelas  caracterlstlcas  de  co¬ 
letor  do  transistor,  mostradas  num 
tragador  de  cunras.  Nas  caracteiistl- 
cas  tipicas  mostradas  na  figura  4,  os 
dols  valores  limites  de  re  foram  assl- 
nalados  por  linhas  tracejadas.  Uma 
delas  (l/remax)  6  desenhada  atravas 
do  joelho  de  cada  curva,  onde  des- 
vlam  da  aproxImagSo  para  linha  reta 
da  regiao  normal  ativa.  O  inverso  da 
inclinagao  dessa  linha  b  a  resistdneia 
dhmica  de  coletor,  com  o  transistor 
em  seu  modo  normal  ativo  e  ndo 
saturado*. 

Se  o  transistor  estiver  fortemente 


saturado,  o  inverso  da  inclinagdo  da 
outra  linha  tracejada  (1/rc-min)  lomece 
o  valor  adequado  de  re-  Entretanto, 
quando  essa  inclinagfio  6  usada  para 
se  achar  re.  deve  ser  subtraldo  urn  fa- 
tor  de  corregao  do  valor  obtido  para 
rp-.  Esse  fator  6: _ 


re  +  (kT/q)  [[i/i^fIb  -  Id]  + 

+  [MO  +  PrI'b  +  Id]] 

Quando  o  transistor  deve  ser  mode¬ 
lado  precisamente  nas  suas  regiOes 
de  saturagSo  e  ativa  normal,  deve-se 
fazer  o  compromisso  adequado.  Co¬ 
mo  o  valor  re  6  usado  em  alguns  pro- 
gramas  de  computador,  para  determi- 
nar  o  tempo  de  trSnsito  rp  da  largura 
de  faixa  It,  d  aconselhdvel  especificar 
TF  diretamente  (se  possivel),  sempre 
que  nSo  for  usado  o  valor  re  para  a  re- 
gido  ativa  normal. 

Avaliando  as  capaeftindas  de  jutv 

gAo  —  As  capacitAncias  Cje  e  Cjc  re- 
querem  3  parametros  cada  —  Cjo,  I  e 
m  —  para  modeiar  a  capacltdocla  de 
jungfto  causada  pela  carga  fixa  nas 
duas  regibes  de  deplegSo  da  jungSo. 
Quando  a  tensSio  adequada  de  jungao 
(V)  6  menor  ou  igual  a  ^IZ  cada  capaci- 
tancia  de  jungAo  pode  ser  descrita 
por^: 


Cj(V>  =  Cjo/[l-(V/t)]'" 

Para  a  jungao  base-emissor,  a  acres- 
centado  o  Indies  E.  Por  exempio,  a  ca- 
pacitancia  de  jungao  Cje  a  uma  fun- 
gao  da  tensao  interna  base-emissor 
(Vb  e)  e  os  parametros  sao  Cjeo.  Ie  e 
mp.  Da  mesma  forma,  para  a  jungao 
base-coletor  Cjc^Ve-e)  6  expressa  em 
termos  de  Cjco.  ♦c  e  me 


Normal  mente  Cj  varia  com  V,  como 
mostrado  na  figura  5a,  desde  que  V 
seja  menor  ou  igual  a  4f2.  A  capacitan- 
cia  Cjo  varia  de  um  dispositivo  para 
outro,  mas  6  tipicamente  da  ordem  de 
0,3  picofarads  por  miiasimo  de  pole- 
gada  de  area  de  jungao;  o  potencial  da 
barreira  esta  normalmente  em  torno 
de  0,5  a  0,7  volts;  e  o  fator  gradients  m 
esta  entre  0,333  e  0,5,  dependendo  se 
a  jungao  6  gradual  ou  abnjpta 

As  capacitancias  de  jungao  podem 
ser  obtidas  como  fungao  da  tensao, 
por  meio  de  uma  ponte  de  capaclto- 
res.  Os  dois  contatos  de  jungao  sao  li- 
gados  a  ponte,  enquanto  o  terceiro  a 
deixado  aberto.  Assim,  por  exempio, 
para  Cje  os  terminals  de  base  e  emis¬ 
sor  sao  llgados  a  ponte  e  o  coletor  6 
deixado  em  aberto.  A  freqoancia  de 
medigao,  normalmente,  6  baixa,  para 
que  as  resistanclas  bhmicas  tenham 
um  efelto  desprezivel. 

Um  fator  de  compileagao  a  a  capa- 
'citancia  adicional  (Ck),  causada  prin- 
cipalmente  por  capacitancias  parasl- 
tas;  assume-se  essa  capacitancia  co¬ 
mo  constants,  normalmente.  A  capa- 
cltancia  medida  pela  ponte  k _ 


Cmeas  =  [Cjof  [1  -  mf]  +  Ck 


A  capacitancia  Ck  pede  ser  determi- 
nada  de  quatro  manelras:  por  estima- 
tiva  (tomada  aproximadamente  entre 
0,4  e  0,7  pF),  por  medigao  feita  com 
um  dummy  cart  (encapsulamento  fal- 
so),  por  otimizagao  de  parametros 
atravbs  de  computador,  ou  por  tbeni- 
cas  graficas. 

A  tacnica  do  dummy  can  a  o  mato- 
do  mais  precise  e  requer  um  encapsu- 
iamento  idAntico  ao  do  transistor  em 
teste,  com  seus  contatos  metailcos 
desligados  do  dispositivo.  Esse  corv 
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I  real  _ ^ 

I  J  /  motteto 

_ 

(o)  iBffc) 


Tempo  de  trinsito  direto  —  Para  o  modelo  da  Ebars-MoU  nival  2,  assuma-sa  o  lampo  to¬ 
tal  da  trinsHo  direto  como  Constanta,  ambora  varla  com  a  corrente  de  colator. 


junto  falso  pode  ser  usado  para  “ze- 
rar"  a  ponte  de  capacitdncla;  ou,  en- 
tao,  sua  capacitancia  pode  ser  rnedi- 
da  separadamente  e  o  valor  medido, 
subtraido  da  medigdo  da  ponte. 

O  uso  de  um  algoritnoo  de  otimiza- 
gao  num  computador  ou  calculadora  e 
rapido  e  conveniente,  desde  que  ele  ja 
tenha  sido  escrito  e  testado.  Entretan- 
to,  como  ocorre  com  as  tacnicas  graf i- 
cas,  podem  ser  obtidos  varios  conjun- 
tos  de  solugOes,  dependendo  das  esti- 
mativas  iniciais  e  dos  matodos  usa- 
dos.  Como  sao  exigidos  apenas  os 
pardmetros  Cx>.  e  m  para  recriar  a 


capacitancia  de  jungao,  a  aceitavel 
qualquer  conjunto  de  valores  positl- 
vos  para  esses  parametros. 

Um  matodo  de  reduzir  os  dados  por 
melos  graficos  a  fazer  primeiro  uma 
estimativa  inicial  para  |  e  Ck-  O  valor 
resultants  de  (Cm^as  ~  C|0  a  entao 
plotado  como  uma  fungao  de  (4  -  V), 
sobre  um  papel  log-log.  Se  for  obtida 
uma  linha  reta,  com  Inclinagao  de 
-0,5  a  -0,333,  assume-se  conno  cor- 
retos  os  valores  escolhidos  para  os 
parametros.  Se  a  linha  do  grafico  ndo 
for  reta,  devera  ser  feita  uma  segunda 
estimativa  para  Ck  efou  novamente 


plotado  no  gratico  log-log.  Esse  pro- 
cesso  a  repetido,  ata  que  seja  obtida  a 
reta  adequada,  como  na  f  igura  5b.  Co¬ 
mo  a  inclinagao  da  linha  reta  a  igual  a 
-m,  os  valores  de  4,  m,  Ck  e  Cjo  po¬ 
dem  ser  determinados  nesse  grafico. 
Se  a  curva  a  cbncava,  basta  diminuir  | 
elou  aumentar  Ck- 

Obtendo  a  faixa  de  ganho  unitarlo 
—  O  parametro  fj,  que  a  a  largura  de 
faixa  de  ganho  unitarlo  do  transistor, 
represents  a  freqoancia  na  qual  o  ga¬ 
nho  de  corrente  em  emissor  comum, 
sem  carga  e  para  pequenos  sinais 
torna-se  igual  a  1.  Esse  parametro  va- 
ria  com  o  ponto  de  operagao,  assim 
como  de  um  dispositivo  para  outro. 
Esta  esbogado  na  figura  6a  uma  varia- 
gao  tipica  de  fr  com  I  n(lc).  Para  dispo- 
sitivos  discretos  e  transistores  inte- 
grados  NPN,  o  pIco  de  fj  6  geralmente 
da  ordem  de  600  megahertz  a  2  giga¬ 
hertz.  Para  transistores  integrados 
PNP,  o  pIco  de  fy  6  de  normalmente 
10  MHz,  para  dispositivos  de  substra- 
to,  e  1  MHz,  para  dispositivos  laterais. 

Primeiramente,  fj  6  medido  para  se 
determiner  o  tempo  de  trdnsito  direto, 
TF,  que,  por  sua  vez,  6  necessario  para 
se  calcular  a  capacitdncla  de  difusdo 
do  emissor  do  transistor.  Em  alguns 
programas  de  computador,  o  usuario 
tern  a  opgdo  de  introduzir  diretamente 
TF  ou  fy  (com  08  dados  corretos  do 
ponto  de  operagdo).  No  ultimo  caso,  o 
prograrrta  converte  os  dados  de  fy  pa¬ 
ra  tf.  Caso  contrario,  a  conversao  arp 
deve  ser  realizada  pelo  usuario. 

A  largura  de  faixa  em  ganho  unita- 
rio  pode  ser  medida  atravds  de  um 
medidor  de  fy  ou  um  sistema  de  medi- 
gdo  de  parametro  S  (um  algoritmo  re- 
lativamente  simples  pode  converter 
dados  do  parametro  S  para  fy);  ou,  airv 
da,  com  um  sistema  de  medigdo  para 
pequenos  siryais. 

Esta  representado  na  figura6  um  cir- 
cuito  simplif  icado  de  medigao  para  pe¬ 
quenos  sinais.  Exige  uma  fonte  de  all- 
mentagao,  aldm  de  uma  fonte  e  detec¬ 
tor  de  pequenos  sinais,  como,  por 
exempio,  um  voiti metro  vetorial,  ou  um 
oscilador  e  um  osciloscdpio.  O  beta 
em  CA  (Pea)  e  a  freqoancia  a  3dB  (f^  sdo 
entao  medidas  no  ponto  de  polarizar 
gao  deselado.  A  largura  de  faixa  fy  a  o 
produto  desses  dois  valores  medidos^ 


fj  =  Pea  X  •/) 


Em  contrapartida,  podem  ser  medidos 
dois  outros  valores  de  f  reqOdncia  e  be¬ 
ta  para  determlrtar  fy.  Por  exempio,  nu- 
ma  freqoancia  (fm)  entre  3fp  e  fy/3,  o  va¬ 
lor  de  beta  (pj  naquela  freqoancia  po¬ 
de  ser  medido.  Assim: 


fy  —  Pm  X  fm 
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Se  0  terra  de  CA  exigido  para  a  ruedl- 
Qdode  It  nSo  forperfeito — lsto6,  exis- 
tir  uma  resistfincia  de  carga  CA  (Rcaiga) 
—  0  valor  correto  de  tj  deve  ser  calcu- 
lado; 


fTcomg-  -  2nCjcRcarga 


O  pardmetro  rp,  tempo  total  de  trdn- 
sito  direto,  6  usado  para  modelar  o  ex- 
cesso  de  carga  armazenado  no  transis¬ 
tor,  quando  sua  jungdo  base-emissor  6 
polarizada  diretamente  e  Vec  =  0-  G®" 
ralmente  xp  varia  com  i  n(lc),  como  se 
v6  na  figura  7a,  mas  para  o  modo  nivel 
2,  Tp  6  assumido  como  constants.  Em 
geral,  os  valores  de  tp  variam  de  0.3  ns, 
para  dispositivos  com  uma  fx  de  600 
MHz,  ate  80  ps,  para  aqueles  com  fj 
de2GHz. 

Devido  ao  fato  de  rp  e  estarem  re- 
laclonados  entre  si,  Influenclam-se 
mutuamente.  A  queda  de  fj  em  altas 
coaentes  6  causada  pelo  aumento  de 
xp  nessas  correntes.  Entretanto,  a  que¬ 


da  de  fj  em  baixas  correntes  6  causada 
pelas  capacitenclas  de  jungdo  Cje  e 
Cjc-  Como  as  duas  capacltancias  sfio 
modeladas  separadamente,  a  queda 
de  fy  em  baixas  correntes  este  ineren- 
temente  Incluida  no  modelo  nivel  2. 

Na  regteo  onde  ty  &  constants,  xp  6 
dado  pof] 


xp  =  (1/2  n  fyma)i  "  Cjcrc 


onde  fymax  6  o  valor  de  pico  de  fy. 
Quando  exists  uma  regiflo  constants 
de  fy,  obtem-se  xp  plotando-se  1/fy  co¬ 
mo  fungdo  de  1/lc.  como  mostra  a  fi¬ 
gura  7b.  A  curva  resultante  pode  ser 
extrapolada  enteo  para  se  obter  xp.  A 
intersecgao  (assinalada  aqui  por  1/fA) 
da  linha  reta  extrapoiada  em  1/lc  =  0 
este  relacionada  a  xp  por. _ 

I  xp  =  [(l/fAVZ"]  -  Cjc/(VbcKc'  ~| 

O  pardmetro  xr,  tempo  total  de  trftn- 
sito  reverse,  6  usado  para  modelar  o 
excesso  de  carga  armazenada  no  tran¬ 


sistor,  quando  sua  jungdo  base-cole- 
tor  este  polarizada  diretamente  e  Vre 
=  0.  Normalmente,  xr  varia  de  1  a  20 
ns.  Esse  parSmetro  6  necessdrio  para 
se  calcular  a  capacitencia  de  difusdo 
do  coletor  do  transistor.  Se  o  beta  re- 
verso,  /)r,  6  significativamente  maior 
que  1,  o  valor  de  xr  pode  ser  obtido  do 
mesmo  modo  com  que  se  encontrou 
xp,  mas  com  os  terminals  de  emissor 
e  coletor  do  transistor  trocados. 

Entretanto,  na  maioria  dos  casos, 
/}r  6  menor  ou  pouco  maior  que  a  uni- 
dade,  sendo  precise  utillzar  enteo 
uma  tecnica  diferente  de  medigdo.  O 
mdtodo  mais  simples  de  se  obter  tr  d 
calcute-lo  a  partir  do  valor  medido  de 
xsat,  a  constante  de  tempo  do  atraso 
de  saturagSo.  Esses  dois  pardmetros 
esteo  relaclonados  por 


— ]rSAT  - 


onde  <rp  6  o  ganho  de  corrente  direta 


cP^provar 

CAIXASPARA  INSTRUM ENTAQAO 

^ -  eVenham  conhacer  nottat  lo- 

^  — r  j«t,  aISm  de  fazar  amigos, 

ijs  poderfo  descobrir  o  que 

de  componentes  eletronlcoe. 

1  •Oittribufmos  e  representa- 

—  s.B7»i9am  -1  mos  as  malhoras  marcas  am 

todo 0  Brasil, oonsultem-oo*. 

^  radio  EllTRICA  SANVSIA  LTDA.  j 

LoiaMatrii:-  RUACEL.  ALFREDO  FLAQUER,  148/150  J. 

Fone:  443-6688  (PABXI  -  Telex  (01 1 )  4394  RAES  BR  ^ 

Cada  unidade  pode  acomoder  Eurocaids  de  100  x  160  mm  a 

100  X  220  mm.  Eurocards  duplos  de  233,4  x  160  mm  e 

233,4  X  220  mm,  como  wmbdm  modules.  Todoaos  oonecto- 
les  tipo  plug-in  da  DIN  41612,  41613  e  41617,  assim  como 
da  MIL-C-21097  podem  ser  uiillzados  nestas  catxas.  Permi- 
tem  alnda  acomoder  micro-processadores  SI 00,  MULTIBUS 
e  VME.  Estnjtura  feita  em  perfi*  extnjdados,  painal  a  fundo 
da  chafsas,  todoa  de  alumlnio  anodizado  incolor,  laterals  de 
chaiMis  de  alumlnio  pintadas  em  epoxy.  Podem  sex  fornecidas 

com  ou  sem  alcas. 

Loia  Filial  n°  1  —  AVENIDA  GOlAS,  762  -  Fone;  441-8339 

CEP  09600  -  SSb  Caetano  do  Sul  -  SP 

Loia  Filialn92-RUA  RODRIGUES  ALVES,  13  -  Lojas  10/11 

rSL&&  1  e  Eletrdnica  Ltda. 

ftua  Mj.  Rubens  Florentino  Vaz,  5/ 

Cj.  Anchieta  —  Fone:  414-6155  —  Pridio  prbprio 

CEP  09700  -  SSo  Bernardo  do  Campo  -  SP 

niefonesiOl  t)  814-3422  •  1011)  212-8202 

ENGENHARIA 


R9.  8 


Tainpo  de  Iranaito  reverao  —  O  parSmetro  tempo  total  de  trSnsito  reverso  do  transistor,  6  usado  para  determiner  a  capacitSncia  de 
ditusio  do  coletor.  Geralmente,  rp  nio  6  medido  diratamente. 


em  base  comum,  para  grandes  sinais, 
e  an  6  0  ganho  de  corrente  reverse 
tamb6m  em  base  comum,  para  gratv 
des  sirrais.  Em  alguns  programas  de 
computador,  esse  cdiculo  e  realizado 
internanrrente,  e  tsat  6  o  parSmetro  es- 
pecificado. 

Atrasos  do  tempo  de  8atura92o  — 
A  constants  de  tempo  do  atraso  de 
saturagdo,  tsat,  determina  quanto 
tempo  o  transistor  leva  para  sair  da 
saturagfio.  Os  valores  tipicos  para 
TSAT  variam  de  2  a  40  ns.  Esse  parSme- 
tro  e  determinado  atravfes  de  uma  me- 
digdo  simples  do  tempo  de  atraso  de 
saturagao  do  transistor,  Isat- 

O  circulto  de  teste  para  medigdo  de 
tsAT  aparece  na  figura  8.  A  constante 
de  tempo  de  saturagSo,  tsat.  ast&  rela- 
clonada  ao  tempo  de  atraso  de  satura- 
gao,  tsAT.  Por: _ 

tsAT-SATln[,j^^^j-^] 


onde  Ibf  8  a  corrente  direta  de  base, 
Ibb,  a  corrente  reversa  de  base,  e  Icf.  a 
corrente  direta  de  coletor.  O  equipa- 


mento  exigido  para  essa  medigdo  irv 
clui  urn  gerador  de  pulsos  rdpido, 
duas  bobinas  de  corrente  e  um  osci- 
loscdplo  rdpido  dupio  trago.  Adicio- 
nalmente,  pode  ser  necess^ria  uma  li- 
nha  de  atraso  de  90  ns  e  50  ohms,  pa* 
ra  fins  de  pr6-di8paro. 

O  parametro  Csub  ^  8  capacitincia 
da  camada  epitaxial,  importante  prin- 
cipalmente  para  transistores  Integra- 
dos  NPN  e  transistores  laterals  PNP^. 
Para  dispositivos  NPN,  6  representa- 
da  como  uma  capacitancia  constante, 
tipicamente  de  1  a  2  pF,  entre  o  termi¬ 
nal  de  coletor  e  terra.  Ideal  mente, 
Csub  modelada  por  uma  ca¬ 

pacitancia  de  jungao  distribuida  por 
re  e  expressa  conro  fungao  da  tensao 
de  camada  epitaxial. 

A  capacitancia  Csub  POde  ser  medi- 
da  diretamente  numa  ponte  de  capaci¬ 
tancia,  na  tensao  de  polarizagao  a  ser 
usada  na  anaiise.  Se  a  tensao  de  pola¬ 
rizagao  variar  drasticamente,  devera 
ser  usado  um  processo  de  amostra- 
gem;  ou,  entao,  pode  ser  adicionado 
um  diodo  sepa^o,  polarlzado  rever- 
samente,  para  modelar  a  capacitancia 
de  substrato  variavel.  • 
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Paulo  Nubile 

Os  MOSFETs  alcan^am 
potencias  maiores 


Com  OS  VMOS  e  DMOS,  a  tecnologia  MOS  alarga  suas  fronteiras  de  potencia 
e  hoje  toma  o  lugar  dos  bipolares  em  muitas  aplicagdes  nessa  faixa. 

Nos  EUA,  o  projetista  ja  pode  contar  com  essa  opgao, 
pois  varios  fabricantes  estSo  l^^ndo  dispositivos  de  potencia 


Osurgimento  dos  MOS¬ 
FETs  de  potfencia  hA  al- 
guns  anos  parecia  decre- 
tar  a  sentenga  de  morte  para  seus  sl- 
mllares  bipolares.  No  entanto,  r^o  fol 
isso  o  que  aconteceu.  Os  dispositivos 
bipolares  de  potAncia  continuam  sen- 
do  fabricados  e  atA  hoje  sAo  muito 
usados.  Observa-se  atualmente  uma 
coexistAncia  pacifica  entre  eles,  com 
casos  em  que  urn  ou  outro  pode  ser 
usado  praticamente  sem  diferengas 
funcionals. 

£  InegAvel,  porAm,  que  os  dispositi¬ 
vos  MOS  de  potAncia  tAm  muito  o  que 
progredir.  Nos  EUA,  vArios  fabricantes 
de  dispositivos  semicondutores  estAo 
produzindo  e  pesquisando  dispositi¬ 
vos  MOS  nos  quais  a  corrente  f  lul  ver- 
ticalmente  (tecnologias  VMOS  e 
DMOS).  Acredita-se  que  com  essas 
tecnologias  seja  possivel  obter  dispo¬ 
sitivos  a  custos  mais  baixos,  alAm  de 
alargar  as  faixas  de  potAncia  controla- 
das  por  eles. 

As  caracterlsticas  principals  dos 
MOSFETs  do  potAncia  sAo  alta  veloci- 
dade  de  chaveamento,  fAcil  aciona- 
mento  e  inexistAncia  de  ruptura  se- 
cundAria  AlAm  disso,  os  dispositivos 
projetados  para  trabalhar  em  tensOes 
menores  que  100  volts  necessitam  de 
menor  volume  de  cristal  de  silicio  que 
seus  equivalentes  bipolares,  o  que  faz 
com  que  a  resistAncia  no  estado  llga- 
do  seja  bem  menor. 

O  projetista  tern  hoje  A  mAo,  com 
urn  tiristor  MOS,  urn  dispositivo  de 
potAncia  que  combina  alta  impedArv 


cla  no  estado  desligado  e  rapidez  de 
chaveamento.  A  figura  1  ilustra  o  clr- 
cuito  equivalents  e  o  simbolo  elAtrico 
de  um  SCR  construido  com  a  tecnolo¬ 
gia  MOS:  uma  estrutura  PNPN  A  for- 
mada,  sendo  que  a  corrente  de  anodo 
A  controlada  por  um  MOSFET  canal 
N.  O  dispositivo  apresenta  uma  impe- 
dAncia  de  entrada  alta  e  necessita  de 
uipa  corrente  de  porta  muito  baixa. 

O  chaveamento  A  iniciado  quando  o 
transistor  de  efeito  de  campo  Tt  A  le- 


Circuito  equivalant#  (A)  e  simbolo  eletrico  (B) 
de  um  SCR  MOS. 


vado  A  saturagAo  com  uma  tensAo 
porta-fonte  positiva  A  corrente  de 
dreno  de  T,  A  enviada  A  base  de  T2. 
Neste  ponto  o  processo  de  chavea¬ 
mento  se  dA  de  maneira  rigorosamen- 
te  igual  ao  que  ocorre  nos  SCRs  bipo¬ 
lares.  Satisfeita  a  condigAo 

®T2  +  «T3  >  1 

o  dispositivo  passa  para  seu  estado  li- 
gado.  Uma  vez  nesse  estado,  a  corrert- 
te  de  porta  pode  ser  retirada  e  0  dispo¬ 
sitivo  s6  voltarA  para  o  estado  desllga- 
do  quando  a  tensAo  entre  anodo  e  ca- 
todo  for  removida. 

A  Siliconix,  industiia  sediada  no  Es¬ 
tado  da  CalifArnia,  EUA,  desenvolveu 
um  SCR-MOSFET  que  pode  chavear 
uma  corrente  de  60  ampAres  a  uma 
tensAo  de  100  volts  com  uma  resistAn¬ 
cia  no  estado  ligado  de  35  miliohms. 


Hb-2 


Circuito  genirico  de  cowrote  de  corrente  aher- 
nada  com  um  SCR  MOS. 
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Em  termos  de  velocidade,  a  Intersil, 
tambdm  sediada  na  Califdmia,  desen- 
volveu  urn  dispositivo  capaz  de  cha- 
vear  uma  corrente  de  5  amperes  numa 
tensSo  de  500  volts  em  menos  de  20 
nanossegundos  com  uma  capacitan- 
cia  de  entrada  de  300  picofarads  e  re- 
sistancia  no  estado  ligado  de  2  ohms. 
Um  dispositivo  similar  construido 
com  a  tecnologia  bipolar  apresenta 
uma  resistancia  no  estado  ligado  me- 
nor  (enire  0,1  e  0,5  ohms),  mas  com 
uma  capacitancia  de  entrada  de  mais 
de  5000  picofarads,  o  que  aumenta  o 
tempo  de  chaveamento  para  175  na¬ 
nossegundos.  Baixas  capacitanclas 
sao  alcangadas  utilizando-se  uma  es- 
trutura  de  metalizagao  para  a  fonte 
que  cobre  apenas  a  area  realmente 
ocupada  por  ela. 

Pontes  de  tensao  chaveadas,  a  apli- 
cagao  mats  freqQente  —  As  caracte- 
rtsticas  de  alta  velocidade  de  chavea¬ 
mento  conferem  aos  SCRs  MOS  um 


grande  numero  de  apllcagOes  nas  fon- 
tes  de  tensao  chaveadas,  utilizadas 
corriqueiramente  em  circuitos  digitals 
ou  onde  a  tensio  nao  precise  ser  sus- 
tentada  continuamente,  diminuindo  o 
consume  de  potancia  de  determlnada 
montagem. 

Afigura2ilustracomoumSCRMOS 
pode  ser  usado  para  chavear  uma  fonte 
de  tensao  alternada.  Se  o  SCR  MOS 
utilizado  for  o  MCR1000-4,  a  corrente 
de  porta  necessaria  para  chavear  o  dis¬ 
positivo  sera  manor  que  50  microam- 
pares.  A  freqoancia  do  sinal  CA  utiliza¬ 
do  pode  chegar  a  10  quilohertz,  com 
um  tempo  de  chaveamento  menor  que 
1  microssegundo,  valores  proibitivos 
para  SCRs  bipolares. 

A  figura  3  ilustra  a  montagem  suge- 
rida  pelo  fabricante,  a  Motorola,  para 
um  circuito  de  chaveamento  de  uma 
fonte  de  tenslo  a  ser  acoplada  a  cir¬ 
cuitos  CMOS.  O  SCR  MOS  a  acionado 
por  uma  porta  NOU  (MC14001),  segui- 
do  de  uma  associagSo  paralela  de  um 


resistor  de  10  k  ohms,  de  limilagao  da 
corrente  de  porta  do  MCR  1000^,  um 
capacitor  de  10  manofarads,  colocado 
para  aumentar  a  corrente  durante  o 
chaveamento,  e  um  diodo  1N914,  de 
protegdo. 

Otil  tambam  para  aficionados  —  Os 
dispositivos  MOS  de  potfencia  tarn- 
bem  sao  uteis  para  aficionados  e  po- 
dem  substituir  transistores  bipolares 
num  grande  numero  de  aplicagOes. 

Aqui  apresentamos  dois  circuitos, 
sugeridos  pela  Siliconix,  onde  MOS- 
FETs  de  potfencia,  copstruidos  com  a 
tecnologia  VMOS  ou  CMOS,  substl- 
tuem  transistores  bipolares  conven- 
cionais.  A  figura  4  ilustra  um  alarme 
de  audio  de  2  kHz.  Duas  portas  CMOS 
4011,  os  resistores  de  200  k  ohms  e 
800  k  ohms  e  o  capacitor  de  0,001  pF 
formam  um  oscilador.  A  vantagem  de 
se  usar  um  MOSFET  de  potSneia  e  a 
baixa  corrente  necessAria  para  cha¬ 
vear  o  transistor,  o  que  toma  desne- 
cessdrio  um  circuito  de  acoplamento 
entre  o  oscilador  e  o  transistor. 

A  figura  5  ilustra  o  circuito  de  um 
dimmer  —  controlador  de  pot6ncia. 
Um  oscilador  semelhante  ao  utilizado 
no  alarme  gera  pulsos  de  largura  va- 
ri4vel  atrav^s  de  um  potencidrnetro  de 
250  k  ohms.  Os  pulsos  modulados 
acionam  um  MOSFET  de  potdncia 
que  controla  o  fluxo  de  corrente  pela 
liimpada.  A  vantagem  de  utilizar  um 
MOSFET  de  potfincia  nesse  caso  6, 
aldm  de  exigir  pouca  corrente  do  osci¬ 
lador,  apresentar  baixissima  Impeddn- 
cia  no  estado  ligado,  diminuindo  a 
dissipagSo  de  potdncia  no  circuito  de 
pontrole. 


NOVA  ELETRdNICA 
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Existem  duas  variantes  tecnolo- 
gicas  para  se  construir  urn  disposi- 
tivo  de  metal-dxido-semicondutor 
de  potfencla.  A  primeira  e  mals  anti- 
ga  (1974)  6  conhecida  como  tecno- 
logia  VMOS.  A  (Igura  A  mostra  um 
transistor  construido  com  essa 
tecnologia.  O  sulco  em  forma  de  V 
amplla  a  Area  do  canal  e,  conse- 
qOentemente,  aumenta  o  niimero 
de  portadores  disponiveis  para  a 
condugao  e  diminui  a  resistfencia 
entre  dreno  e  fonte. 

Essa  tecnologia  esteve  em  evi- 
dAncia  atA  1980,  quando  alguns  fa- 
bricantes  decidiram  usar  uma  es- 
trutura  ilustrada  na  figura  B.  Trata- 
se  de  um  transistor  MOS  construi¬ 
do  com  a  tecnologia  DMOS.  Com  a 
utilizagao  de  uma  camada  epitaxial 
do  tipo  N  o  sulco  em  V  p6de  ser  re- 
tirado.  O  fluxo  de  corrente  se  dA  de 
forma  praticamente  vertical,  o  que 
faz  com  que  a  resIstAncIa  entre 
dreno  e  fonte  se  mantenha  peque- 
na  (menor  que  1  ohm)  quando  o 
dispositivo  estiver  saturado. 

Uma  das  caracterlsticas  que  de- 
ve  possuir  um  transistor  de  potAn- 
cla  e  uma  alta  tensao  de  ruptura.  A 
tecnologia  DMOS  tern  sido  mals 
utilizada  atualmente  porque  permi¬ 
ts  alcangar  malores  tensOes  de 
ruptura  que  dispositivos  equivalen- 
tes  construidos  com  a  tecnologia 
VMOS.  O  falor  limitante  na  ruptura 
de  um  dispositivo  VMOS  6  a  con- 
centragAo  de  campo  que  ocorre  na 
regiao  inferior  do  V,  que  pode  rom¬ 
per  a  IsolagAo  da  camada  de  di6xi- 
do  de  silicio.  Como  um  dispositivo 


OMOS  nao  possui  o  sulco,  nao 
existe  essa  limitagAo  para  ele.  Uma 
das  maneiras  de  amenizar  o  proble- 
ma  A  abaular  o  sulco  (como  se  ob- 
serva  na  figura  A),  transformando  o 
V  num  U. 

O  segundo  parAmetro  de  Interes- 
se  A  a  resistAncia  entre  dreno  e 
fonte  no  estado  ligado  (Rug).  Trata- 
se  de  um  parAmetro  critico,  que  de- 
ve  ser  mantido  em  valores  muito 
baixos  para  que  o  transistor  possa 
atuar  como  uma  chave.  Um  dos 
problemas  dos  MOSFETs  A  que 
sua  resistAncia  torna-se  tAo  alta, 
notadamente  em  altas  temperatu¬ 
res,  que  o  dispositivo  nAo  atua  real- 
mente  cotTro  uma  chave. 

A  tensAo  de  ruptura,  a  resistAn¬ 
cia  r>o  estado  ligado  e  o  tamanho 
da  pastilha  que  constitui  o  disposi¬ 
tivo  sAo  parametros  Interligados. 
Quanto  maior  a  tensAo  de  ruptura, 
menor  deve  ser  a  resistAncia  no  es¬ 
tado  ligado  e  maior  o  tamanho  da 
pastilha 

Os  dispositivos  DMOS  necessi- 
tam  de  um  tamanho  de  pastilha 
maior  que  seus  similares  VMOS.  A 
Siliconix,  Indiistria  pioneira  na 
construgAo  de  MOSFETs  de  potAn- 
cia,  acredita  que,  por  esse  motive, 
a  tecnologia  VMOS  deve  continuar 
sendo  utilizada 

Ainda  que  haja  uma  disputa  erv 
tre  essas  duas  tecnologias,  a  ver- 
dade  A  que  os  MOSFETs  de  potAn- 
cia  chegaram  para  ficar.  As  indiis- 
trias  fabricantes,  desde  1981,  jA 
produzem  transistores  de  potAncia 
de  carral  P,  alem  dos  transistores 


de  canal  N.  Durante  muito  tempo 
os  transistores  de  canal  P  foram 
condenados  ao  esquecimento  pelo 
fato  de  exibirem  uma  resistAncia 
no  estado  ligado  duas  vezes  maior 
que  transistores  de  canal  N  do 
mesmo  tamanho. 

Em  materials  do  tipo  N  os  porta¬ 
dores  majoritArios  sAo  elAtrons  e 
em  materials  do  tipo  P  sAo  lacu- 
rras.  Como  as  lacunas  tAm  menor 
mobilidade  que  os  elAtrons,  os  ma¬ 
terials  do  tipo  P  exibem  maior  re- 
sistividade.  Consequentemente, 
um  transistor  MOSFET  de  carral  P 
deverA  ter  maior  tamanho  que  um 
transistor  de  canal  N  (o  que  implica 
em  ser  mals  caro)  para  possuir  as 
mesmas  caracteristicas  que  este. 
Mas,  os  dispositivos  de  canal  P 
abrem  uma  possibilidade  de  Imple- 
mentagAo  de  circuitos  que  seriam 
muito  dificeis  de  se  obter  dispondo 
apenas  de  transistores  de  canal  N 
como,  por  exempio,  conversores 
de  corrente  continua  para  corrente 
alternada  e  controladores  de  moto- 
res  de  corrente  alternada. 

A  Motorola  e  a  Supertax  sAo 
duas  indiistrias  que  fabricam  tran¬ 
sistores  MOS  de  potAncia  de  canal 
P.  A  sArie  VP,  da  Supertex,  possui 
transistores  com  correntes  de  dre¬ 
no  superlores  a  16  ampAres  e  ten- 
sOes  de  ruptura  superiores  a  650 
volts.  A  Motorola  tern  duas  sAries, 
MTM  e  MTP,  com  tensOes  de  mp- 
tura  entre  80  e  100  volts  e  corren¬ 
tes  de  dreno  na  falxa  de  8  ampAres, 
com  uma  resistAncia  no  estado  li¬ 
gado  da  ordem  de  0,5  ohms. 
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MAIS  SUCESSO  FVXRA  VOCE! 


Comece  uma  nova  fase  na  sua  vida  profissional. 

Os  CURSOS  CEDM  levam  ate  vocS  o  mais  moderno  ensino 
tdcnico  programado  e  desenvolvido  no  Pafs. 


ENGENHARIA 


Eng?  Norton  Lima  Verde 
Recife  —  PE 


PRANCHETA  NACIONAL 


Oscilador  de 
relaxa^ao  com  Diac 


Toda  a  teoria  de  projeto,  mais  um  circuito  pratico, 
de  um  velho  oscilador  renovado  pelos  semicondutores. 
Uma  alternativa  bastante  simples  para  inumeras  aplica^oes 


Este  circuito,  pertencente  4  familiar 
categorla  dos  osciladores  de  relaxa- 
gdo,  6  um  substituto  do  velho  oscila¬ 
dor  com  l&mpada  r>eon  e,  devido  A  sua 
simplicidade,  presta-se  a  um  variado 
niimero  de  aplicagdes,  tals  como  ini- 
cializadores  para  fontes  chaveadas, 
geradores  de  pulso  ou  slncronismo 
etc.  Este  artigo  6  fruto  direto  de  nosso 
trabalho  prStico  experimental,  com 
(brmulas  de  aplicagSo  empiricamente 
complementadas,  para  fornecer  um 
melhor  resultado  prdtico. 

Funclonamento  —  O  esquema  bcisi- 
co  do  oscilador  pode  ser  visto  na  figu- 
ra  1.  Inicialmente,  C1  se  carrega  via 
R1,  at6  o  limlar  de  condugSo  do  Diac 
(D1).  Nesse  instante,  o  Diac  passa  a 
conduzir  rapidamente,  descarregando 
Cl  at6  a  tensao  atingir  a  tensSo 
minima  de  sustentagSo  do  Diac.  que 
para  de  conduzir.  A  partir  dal,  o  cicio 
se  repete  Indefinidamente. 

Durante  a  condugSo  do  diodo,  apa- 
rece  um  pulso  sobre  R2,  que  pode  ter 
amplitude  positive  ou  negativa,  de- 


pendendo  do  sinal  de  Vcc.  A  tensSo 
Vc,  apresenta  a  forma  de  dente-de- 
serra,  com  frequencia  id&ntica  a  dos 
pulsos. 

O  circuito  opera  dentro  de  uma  de- 
terminada  regiao  da  curva  caracterlsti- 
ca  do  Diac  (figura  2),  onde  a  escala  foi 
exagerada  para  uma  melhor  vlsualiza- 
gao.  Verif  ica-se  que  o  dispositivo  apre¬ 
senta  uma  regiao  de  resistancia  nega¬ 
tiva,  que  a  Justamente  a  parte  explora- 
da  para  a  construgao  do  oscilador. 
Teoricamente,  o  dispositivo  e  sim6tri- 
co;  na  pratica,  porfem,  exists  uma  ligei- 
ra  assimetria  em  sua  caractertstica 

Para  nao  incorrer  em  anaiises  de- 
moradas,  vamos  dizer  apenas  que  de- 
vem  existir  as  seguintes  condigbes 
para  que  haja  oscilagao: 

—  A  tensao  Vcc  deve  ser  maior  (em 
mOdulo)  que  a  tensao  de  disparo  do 
Diac  (Vbp): 

—  O  valor  do  resistor  R1  tern  que  es- 


tar  numa  reta  de  carga  que  intercepts 
a  caracterfstica  do  Diac  segundo  a 
condigdo 

IVccI  -  IVhI  ^  ^  IVccI  -  IVbrI 

ig 

com  IVccI  >  IVbrI 

A  amplitude  do  pulso  sera  dada,  apro- 
xlmadamente,  por 

A  s  IVbbI  -  lV„l 

—  0  valor  do  resistor  R2  deve  respei- 
tar  os  limites  da  caracterlstica  do  dio¬ 
do.  Se  for  muito  alto,  provocara  um 
tempo  de  queda  excessivamente  lento 
para  o  pulso  (descarga  do  Cl  via  R2); 
alemdisso,  poderaprovocarocortedo 
diodo,  eliminando  as  oscilagOes.  Se 
for  muito  balxo,  dimlnuira  a  amplitude 
do  pulso.  Assim,  o  valor  btimo  de  R2, 
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que  proporciona  maxima  amplitude 
com  tempo  mlnimo  de  queda,  estd  si- 
tuado  em  tomo  de  470  ohms. 

0  resistor  R2  influi,  portanto,  na  fre- 
qUdncia  de  oscila^So;  seu  valor  deve 
ser  arbitrado  e  os  ajustes  necessdrios 
serdo  feitos  pela  alteragSo  do  valor  de 
R1,  apenas.  Na  prAtica,  arbitre  R2  co- 
mo  urn  valor  compreendido  entre  100 
e  1000  ohms,  e  faga  ajustes  a  partir  do 
circuito  em  operagSo. 

A  taxa  de  repetigSo  dos  pulsos  (ou 
frequdncia  de  oscilagdo)  6  dada  por 


-RICl.ln  ^ 
f  =  1/T 


IVccI  -  IVbbI 

IVccI  -  IVhI 


] 


Na  pr^tlca,  por6m,  o  que  deseja- 
mos  6  saber  qual  o  valor  de  R1  que  de- 
vemos  escolher  para  que,  juntamente 
com  o  valor  de  Cl  previamente  esco- 
Ihido,  possa  fornecer  a  freq0§ncia  de- 
sejada.  Pode-se,  entao,  rearranjar  a 
formula  do  seguinte  modo; 


onde  R1  deve  atender  as  condigOes  de 
oscilagao,  f  e  a  frequencia  desejada. 
Cl  OocapacitorselecioruidoeKOuma 


constante,  uma  vez  f  ixados  o  diodo  e  a 
tensao  Vcc.  Assim,  a  constante  6 

r  IVccI  -  Ivj  1 
'^  =  '"1|VccI-IVhI  J 

Resultados  pratk:os  —  Em  minhas 
experiOnclas,  utilizando  o  Diac  D3202, 
levantei  os  seguintes  valores  de 
amostra  (veja  a  figura  3): 

Vb„  =  32,6  V  laR  =  4KA 
V„  =  29  V  Ih  =  1  mA 

Aqueles  que  desejarem  inverter  e 


“quadrar"  os  pulsos,  sugiro  o  circuito 
da  figura  4,  que  utiliza  apenas  um 
transistor  e  dois  resistores  a  mais.  Os 
valores  dos  componentes  estao  na 
prOpria  figura.  • 


Ateng&o.  Toda  I(l6ia  publlcada  nesta 
segao  di  dirello  a  uma  assinatura,  por 
um  ano,  da  Nova  Eletrdnica  Se  voc^li 
for  assinante,  a  pObHcapSo  val  the  ga- 
rantir  a  rertovagio  por  mals  um  ano. 
Envie  seu  circuito  acompanhado  por 
um  lexto  de  duas  piginas,  no  mSximo. 
Em  cada  edIgSo  divulgaremos  uma  art- 
tre  as  v&rias  id^ias  que  recebermos. 


NOVA  ELETR6NICA 
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RESPOSTAS  DE  REDES 
RC  E  RL  —  2.*  PARTE 


Alvaro  A.  L  Domingues 


Resposta  natural  e 
resposta  for^ada 


As  relagoes  integrais  para  o 

indutor  e  o  capacitor  concluem  a  anilise  sobre  respostas 
de  redes  em  corrente  alternada 


Ao  lado  das  rela9des  diferenciais 
qua  vimos  na  1  *  parte  deste  artigo,  po- 
demos  tiraralgumas  relagOes  integrais 
para  o  indutor  e  o  capacitor.  Tais  rela- 
gdes  serSo  uteis  para  resolvermos  al- 
guns  problemas  de  resposta  de  redes. 

As  relagoes  integrais  para  indutor 
—  No  caso  do  Indutor,  temos  uma  re> 
lagdo  que  define  a  tensdo  entre  seus 
terminals  como  fungSo  da  IndutSncia 
e  da  derivada  da  corrente. 


Isto  pode  ser  Otil  se  conhecermos  a 
corrente  i(t)  e  ndo  soubernnos  a  tensSo 
V  (t).  Por  outro  lado.  e  se  desconhecer- 
mos  a  corrente  e  conhecermos  a  ten- 
sdo?  Caso  as  coisas  fossem  dlferen- 
tes  (se  as  equagOes  fossem  alg6bri- 
cas)  saberiamos  como  resolver.  O  que 
faremos  6  supor  que  a  equagao  d  aig^- 
brica  e  manipular  os  simbolos  de  dife- 
renciagao  como  se  fossem  variaveis 
algabricas.  Deste  modo,  poderemos 
arranjar  a  equagao  da  seguinte  forma: 

I  di  =  -^  vdt  I 

E  agora?  O  que  resta  a  fazer  6  usar 
uma  integragao  (ver  quadro  "A  inte- 
gragao”)  em  ambos  os  membros: 

/  di=/ Ivdt 

i(t)  =  ^  /  vdt  +  K 

k  a  uma  constants  “arbitraria",  do 
ponto  de  vista  matematico.  Todavia,  fi- 
sicamente  falando,  esta  constants 
corresponde  a  corrente  inicial  preserv 


te  no  indutor,  armazenada  sob  a  forma 
de  campo  magnatico. 

As  relagdes  integrais  para  o  capaci¬ 
tor  —  Para  o  capacitor,  temos  uma 
fdrmula  diferencial  que  relaclona  a 
corrente  em  fungao  da  capacitancia  e 
da  derivada  da  tensao: 


A  tensao  pode  ser  calculada  se  ma- 
nipularmos  a  fdrmula  como  se  fosse 
uma  equagao  algdbrica: _ 


dv  =  —  Wt 

_ c _ 

Integrando-se  ambos  os  membros, 
temos: _ 

/dv  =  Jlldt 

v(t)  =  ^  /  idt  -t-  k 

Matematlcamente  falando,  k  a  "ar¬ 
bitraria".  FIsicamente,  contudo,  esta 
constants  corresponde  a  tensao  ini- 
clal  presente  no  capacitor,  armazena- 
do  sob  a  forma  de  campo  eiatrico. 

As  equagtes  diferenciais  —  Uma 
vez  que  estamos  estudando  elemen- 
tos  de  circuito  que  sao  regidos  por 
meio  de  fdrmulas  que  envolvem  deri- 
vadas  e  Integrais,  as  equagdes  pre- 
sentes  num  circuito  onde  aparecem 
estes  elementos  serao  equagdes  dife¬ 
renciais.  Existem  rrtatodos  especiais 
para  resolver  sistemas  de  equagOes 
diferenciais.  Todavia,  usaiemos  o  co- 
nhecido  “chutdmetno”. 


Este  mdtodo  consists  em  examinar 
a  equagdo,  fazer-se  uma  suposigdo  de 
qual  poderla  ser  a  solugdo  e  testd-la. 
Ndo  nos  interessa  aqui  o  rigor  mate- 
mAtico,  mas  sim  a  interpretagdo  fisica 
do  que  estd  acontecendo.  Aldm  disso, 
este  mdtodo  permits  estudar  em  se- 
parado  a  resposta  natural  e  a  resposta 
forgada. 

A  resposta  natural  —  Resposta  na¬ 
tural,  como  vimos  anterlormente,  d  a 
resposta  que  uma  rede  apresenta,  na 
ausdncia  de  uma  fungSo  de  entrada 
forgante.  Uma  definigao  mais  rigorosa 
poderla  ser; 

"Resposta  natural  de  uma  rede  6  a 
componente  da  resposta  desta  rede 
que  results  de  uma  transigao  gradual 
(urn  transitdrlo)  de  uma  resposta  for¬ 
gada  para  outra,  quando  a  fungao  de 
ehtrada  (tambam  chamada  excitagao) 
desta  rede  6  variada." 

Se,  por  exempio,  tivermos  uma  fun¬ 
gao  de  entrada  do  tipo  senoidal  (uma 
fonte  de  tensao  senoidal)  e  a  substl- 
tuirmos,  por  meio  de  urn  computador, 
para  uma  dente-de-serra,  a  rede  demo- 
rara  urn  certo  tempo  para  “perceber" 
esta  mudanga.  E  como  se  ela  tivesse 
uma  certa  indrcia  que  Impedisse  a 
mudanga.  Durante  o  tempo  de  transi¬ 
gao,  a  rede  sobrepOe  a  sua  resposta 
natural  a  resposta  da  rede. 

Suponhamos  que  o  capacitor  da  fi¬ 
gure  1  apresente  entre  seus  terminals 
uma  tensao  Vo  para  o  instante>inicial, 
to.  A  resposta  da  rede  que  desejamos 
analisar  neste  exempio  a  a  tensao  pre¬ 
sente  nos  terminals  do  resistor.  Como 
nenhuma  fonte  externa  esta  associa- 
da  ao  circuito,  podemos  considerar 
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que  a  resposta  da  rede  6  aper^as  a  sua 
resposta  natural. 

Apllcando-se  as  leis  de  KIrchhoff 
no  circuito  e  as  rela^Oes  diferenclais 
para  o  capacitor,  podemos  escrever  a 
seguinte  equagdo: 


Esta  fungSo  6  v4lida  para  qualquer 
instante  t.  Para  que  isto  seja  possivel, 
a  fungdo  v(t)  deve  ter  uma  derivada  cu- 
ja  curva  seja  igual  a  que  a  apresenta. 
Se  consultarmos  uma  tabela*,  vere- 
mos  que  a  Cinica  fungdo  deste  tipo  h  a 
exponenclal.  AI6m  disso,  o  estudo  ex¬ 
perimental  do  capacitor  reveia  que 
seu  comportamento  segue  uma  fun- 
qSo  exponencial.  Por  estes  dois  moti¬ 
ves  "chutaremos”  para  v(t)  uma  fun- 
gflo  exponenciai  do  tipo: 


v(t)  =  ke" 


onde kea  sAo constantes a determl- 
nar. 

Vamos  agora  substituir  na  equagdo 
original  esta  fungflo 

C-|-Ke*U^Ke-  =  0 


mas  consultando-se  uma  tabela* 


entfio 


Cake*'  +  1/R  ke»'  »  0 
ke**  +  (aC  -►  1/R)  =  0 


Esta  equagSo  admits  duas  solu- 
gOes: 

1.*)  ke*'  =  0,  o  que  implica  que  k  =  0, 
ou  seja,  0  capacitor  estava  iniclalmen- 
te  descarregado 
2.0)  aC  -k  1/R  =  0 
A  segunda  solugdo  nos  permite  o 
valor  da  constants  a: 


aC  1/R  =  0 
aC  =  -  1/R 
a  =  -  1/RC 


Substituindo-se  na  equagao,  temos: 


•Uma  tabela  de  derivada  e  integral  pode  serpb- 
tide  am  qualquer  llvro  de  cilculo  diterencial  e 


I  y(|)  =  ke-"**^  I 

O  valor  de  k  coaesponde  ao  valor 
de  v(t)  para  o  instante  inicial  to,  ou  se¬ 
ja,  ao  valor  Vq  medido  no  instante  con- 
siderado  inicial  para  o  fenbmeno.  As- 
siirv _ 

I  v(t)  =  Voe-«'«  I 


A  resposta  forgada  —  Observe  a  fi- 
gura  2.  No  circuito  que  ai  aparece,  no- 
tamos  a  presenga  de  uma  fonte  de 
tensdo  Vf  (t).  Esta  fonte  de  tensSo  cor- 
responde  A  fungAo  excitag&o,  que  se- 
rA  responsAvel  pela  resposta  forgada. 

Agora  0  que  desejamos  saber  A  a 
corrente  que  circula  atravAs  do  resis¬ 
tor  R,  que  serA  considerada  a  resposta 
da  rede.  Esta  corrente  A  a  soma  da 
resposta  forgada  com  a  resposta  na¬ 
tural:  


i(t)  =  Wt)  W) 


A  equagAo  do  circuito  poderA  ser 
escrita  da  seguinte  maneira: 


L— ^-kR,(t)  =  v,(t) 


Substituindo  a  primeira  equagAo  na 


Como  vimos  no  Item  anterior,  a 
equagAo  da  resposta  natural  A  sempre 
igual  a  zero.  Assim: 


Esta  equagAo  pode  ser  resolvida  da 
mesma  forma  que  a  do  capacitor,  que 
resolvemos  no  item  anterior.  Assim,  a 
resposta  natural  deste  circuito,  Inde- 
pendente  da  resposta  forgada,  serA: 

i(t)  =  ke'«'- 


k  serA  o  valor  de  I  para  o  Instante  con- 
siderado  inicial 


Kt)  =  loe-'*'^ 


Como  a  equagAo  da  resposta  natu¬ 
ral  A  igual  a  zero,  a  parte  da  equagAo 
da  resposta  do  circuito,  referente  A 
resposta  forgada,  tern  que  ser  igual  A 
fungAo  excitagAo: 


Esta  equagAo  tern  uma  solugAo  pa¬ 
ra  cada  fungAo  excitagAo. 


fig.  1 


Resposta  natural,  ou  sela,  sam  nenhuma 
lonta  externa  aplicada. 


A  fonte  de  tensSo  6  responsSvel  pela  res¬ 
posta  forgada. 


NAo  A  objetivo  deste  artigo  ensinA- 
lo  a  resolver  equagOes  diferenclais, 
mas  podemos  adiantar-Ihe  que  este  ti¬ 
po  de  equagAo  pode  ser  facilmente 
solucionado  se  aplicarmos  uma  ferra- 
menta  matemAtica  muito  Importante: 
a  Transformada  de  Laplace,  que,  na 
prAtica,  transforma  uma  equagAo  dlfe- 
renclal  numa  equagAo  algAbrica. 


O  que  ler  —  Este  artigo  teve  como 
objetivo  Ihe  mostrarumaleve"pince- 
lada"  do  que  envolve  o  estudo  de  re¬ 
des  com  capacitores  e  indutores.  En- 
tretanto,  vocA  pode  ter  ficado  “no  ar" 
em  alguns  trechos  ou  desejar  se  apro- 
fundar  no  estudo  deste  tbpico. 

Para  a  parte  matemAtica  referente  A 
derIvagAo  e  IntegragAo,  recomendo 
cilculo,  Urn  Curso  Unhrersitirlo,  de 
Edwin  E  Molse,  editado  pela  Edgar 
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Do  mesmo  modo  que  a  divisSo  6  a 
operapao  Inversa  da  multlplica^fio,  a 
Integracao  6  a  operate  inversa  da  de- 
riva^ao.  Integmr  uma  funpao  6  obter  a 
fun^ao  primlllva  da  qual  esta  foi  deri- 
vada. 


Asslm,  dada  uma  fun^ao  f(x),  exlste 
pelo  menos  uma  fungao  F(x)  tal  que: 


Chamaromos  a  fun?ao  F(x)  de  inte¬ 
gral  de  »(x). 


Coocalto  intuilivo  da  Integral  definl- 
da  —  A  integral  pode  ser  associada  in- 
tuitivamente  ao  caiculo  de  areas  sob 
determinadas  curvas  que  definsm  uma 
tungao.  Observe  a  figure  3,  onde  de- 
monstramos  uma  destas  curvas,  defl- 
nida  pela  fungao  f(x). 


Suponha  que  se  deseja  calcular  a 
area  sob  a  curva  f(x)  e  iimitada  pelas 
retas  X  =  a  e  X  =  b.  Evidentemente, 
ela  nao  se  parece  com  nada  que  tenha 
uma  fbrmula  conhecida  para  o  caiculo 
de  sua  area. 

Todavla  conhecemos  perfeltamente 
a  fdrmula  de  caiculo  pare  a  area  de  de¬ 
terminadas  liguras.  Por  exempio,  o  re- 
langulo.  Entao,  podemos  calcular  A 
por  aproximagao,  dividindo  a  area  limi- 
lada  pela  curva  f(x)  e  as  retas  x  =  a  e  x 
=  b  em  urn  numero  suficlentemente 
grande  de  areas  A|,  cada  uma  delas 
lormada  por  urn  netangulo  de  base  ax 
e  altura  f(X|),  conforme  mostra  a  figura 
4.  Asslm,  a  area  A  vale: 


n  b 

A  3  ^  Ai  Si  ^  f(x)  ax 


toma-lo  suficlentemente  pequeno,  en¬ 
tao,  de  tal  forma  que  o  erro  seja  tao  re- 
duzido  que  possa  ser  considerado  ze¬ 
ro?  Isso  equivale  a  levar  a  expressao 
da  somatbrla  ao  limits,  para  ax  tenden- 
do  a  zero. 

Assim: 

- B - 

A  =  lim  ^  |(x)Ax 
ax  -  0  X  =  a 


A  esta  somatbria  damos  o  nome  de 
integral  definida  de  f(x),  nos  limites  a  e 
b,  e  representamos  a  operagao  como: 

A  =  j[  f{x)dx 


O  resultado  6  um  nOmero  e  ndo  uma 
fungao,  como  Indicamos  anteriormen- 
te.  Para  obter  uma  fungao  6  preciso 
generalizar  nossa  definigao. 

A  Integral  Indefinida  —  Devemos 
pensar  em  obter  o  termo  genbrico  para 
esta  somatdria  Independents  dos  limi¬ 
tes  a  e  b.  A  fungao  obtida  a  partir  do 
caiculo  da  area  de  f(x)dx  para  cada  x 


sera  a  fungao  integral  de  f(x).  Por 
exempio,  para  o  ponlo  Xi,  mostrado  na 
llgura  5,  o  valor  de  Ffx^)  A: 


F(x,)  =  f(x,) .  (xi  -»■  dx  -xi) 


Uma  vez  feito  Isso  para  cada  x,  te- 
mos  a  fungao  integral,  ou  a  integral  in¬ 
definida  de  l(x):  a  a  fungao  F(x)  obtida 
para  lodos  os  pontos  de  f(x).  Assim  te- 
mos: 


J  f(x)dx  =  F(x)  -t-  C 


onde  f(x)  a  a  fungao  a  ser  Integrada;  dx 
a  o  elemento  inlinitesimal  de  f(x); 
F(x)  -(-  C  a  a  fungao  Integral  de  f(x);  C  a 
uma  constante  arbitraria. 

Para  cada  valor  de  C  tamos  uma  fun¬ 
gao  pertencente  a  mesma  famllla.  To- 
das  as  fungbes  desta  familia,  quando 
derivadas,  serao  iguais  a  f(x),  uma  vez 
que,  no  momenlo  da  derivagao,  qual- 
quer  que  seja  C,  a  constante  desapare- 
cera,  pois  a  derivada  de  uma  constan¬ 
te  a  nula. 


A  Integral  definida  —  Quando  esta- 
belecemos  a  definigao  de  integral  defi¬ 
nida  Intultivamente,  verificamos  que 
ela  era  um  niimero  que  correspondia  a 
uma  area  Agora  podemos  obter  esie 
valor  calculando  a  integral  definida  da 
seguinte  forma: 


f(x)dx  =  F(x)  ^ 

Ig  =  F(b)  -  F(a) 

Blucher  e  pela  Editora  da  USP.  Exis- 
tem  tambbm  alguns  bons  livros  rus- 
sos,  editados  em  espanhol.  Estes  li¬ 
vros  sdo  bastante  conhecidos  por 
abrangerem  toda  matferla  de  cAlculo  e 
serem  relativamente  baratos.  Entre 
eles  temos  o  de  Pyscunov  e  o  de  De¬ 
midovich  (infelizmente  nSo  me  lembro 
o  nome  dos  livros,  mas  sSo  relativa¬ 
mente  bem  conhecidos  nas  livrarias 
especial izadas).  Interessante  tambbm 
6  o  livro  Cilculo,  da  colegSo  Schaum, 
publicado  pela  McGraw-Hill  do  Brasil. 
Existem  outros  livros  no  mercado. 


Basta  procurar  por  tituios  como  C&l- 
culo,  Matemitica  Avangada,  Algebra 
Avangada  etc. 

Sobre  a  parte  de  circuitos  elbtricos, 
abrangendo  ndo  s6  este  tema  como 
tambbm  outros  de  Interesse  na  Area, 
temos  Circuitos  EI6tricos  de  Josefh 
A.  Edminister,  da  colegAo  Schaum, 
tambdm.  Outro  A  AniUse  de  Circuitos 
em  Er}genharla,  de  William  H.  Hayt  Jr. 
e  Jack  E.  Kemerly,  publicado  pela 
McGraw-Hill  do  Brasil.  Do  mesmo  mo¬ 
do,  qualquer  llvro  que  tenha  um  titulo 
como  Artilise  de  Circuitos  ou  Circui- 


tos  EI6trlcos  deve  center  alguns  pon¬ 
tos  de  interesse. 

Sobre  a  Transformada  de  Laplace, 
alguns  dos  livros  de  cAlculo  ou  de 
andllse  de  circuitos  contAm  material 
sobre  o  assunto.  Entretanto,  na  Cole- 
gao  Schaum  existe  um  volume  Trans- 
formada  de  Laplace,  que  trata  especi- 
ficamente  do  tema  Nesta  mesma  co- 
legao  podemos  encontrar  tambAm  o 
livro  Sistema  de  RetroagSo  e  Contro- 
le,  que  contAm  um  capitulo  sobre 
equagOes  diferenciais  e  um  sobre 
Transformada  de  Laplace.  • 
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PRINCIPIANTE 


CURSO  DE  CORRENTE 
ALTERNAOA  —  13*  LIQAO 


Filtros  LC 


Este  artigo  sobre  os  filtros  LC  conclui 
o  estudo  sobre  os  circuitos  ressonantes  e  encerra 
o  curso  de  corrente  alternada 


Jk  vimos  que  os  circuitos  RC 
e  RL  deixam  passar  algumas 
freqUdncias  mais  facilmente 
do  que  outras.  Quando  os  circuitos 
sdo  projetados  para  selecionar  uma 
determlnada  freqOfencia,  ou  uma  faixa 
de  frequfencias,  recebem  a  denomina- 
9^0  de  filtros.  Nas  ligOes  anteriores 
pudemos  observar  que  os  circuitos 
LC  sao  seietivos.  Portanto,  const!- 
tuem  bons  filtros  eletrbnicos.  E,  de- 
pendendo  da  maneira  como  sao  liga- 
dos  e  dos  valores  fempregados,  reali- 
zam  quatro  fungOes  diferentes. 

0  filtro  chamado  de  passa-falxa  6 
projetado  para  permitir  a  passagem 
dos  sinais  dentro  de  uma  certa  banda 
de  valores  de  frequ^nclas,  rejeltarnlo 
as  frequfincias  maiores  e  menores. 
Esse  tipo  de  filtro  6  muito  utilizado 
em  receptores  de  rddio  e  TV  para  sele¬ 
cionar  as  freqOdncias  da  estagdo  de- 
sejada  e  bloquear  os  sinais  das  de- 
mais  transmissoras. 

O  filtro  rejeita-faixa  faz  justamente 
o  contr&rio.  Ele  aceita  todas  as  fre- 
qudncias  exceto  aquelas  situadas  nu- 
ma  certa  faixa  de  valores.  Sua  utiliza- 
gao  6  comum  quando  se  quer  “gram- 
pear",  isto  a,  excluir,  um  ruido  ou 
qualquer  freq06ncia  indesejada  sem 
interferir  com  os  sinais  Citeis. 

Para  atenuar  as  frequ6ncias  qua  se 
situam  acima  de  um  certo  valor  exists 
0  filtro  passa-baixas.  Como  o  nome 
sugere,  ele  permite  a  passagem  de 
baixas  freqoancias  e  impede  as  altas. 

Em  oposigao  ao  anterior,  o  filtro 
passa-altas  bloqueia  os  sinais  de  bal- 
xa  freqoancia,  aceitando  apenas  os  si¬ 
nais  de  freqoancia  acima  de  um  certo 
ponto  no  espectro. 

Passa-faixa  —  Um  filtro  passa-faixa 
bem  simples  a  mostrado  na  figure  1  A. 
Constitui-se  de  um  circuito  ressonan- 
te  sarie,  formado  por  L  e  C.  O  resistor 
R).  a  a  carga  a  qual  a  tensdo  e  aplica- 


da.  A  freqCiancia  de  ressonSincia  o  cir¬ 
cuito  apresenta  uma  impeddncia  bal- 
xissima;  portanto,  a  malor  parte  da 
tensao  aplicada  se  desenvolve  sobre 
R|_,  com  uma  queda  minima  sobre  L  e 
C.  A  consequdncia  a  uma  tensSo  de 
saida  bem  alta  na  frequancia  de  res- 
sondncia 

Abaixo  da  ressonancia,  a  reatancia 
do  capacitor  se  toma  maior  que  a  re- 
sistancia  Rl-  Por  isso,  a  malor  parte 
de  Ve  cai  sobre  C.  Isso  deixa  apenas 
uma  pequena  tensdo  para  Rl.Vs,  con- 
seqOentemente,  apresenta  um  valor 
reduzido. 

Acima  da  frequancia  ressonante,  a 
reatancia  da  bobina  fica  maior  que  Rl- 
Ai,  a  maior  parte  da  tensdo  de  entrada 
aparece  sobre  L  e  Vs  dimlnul  muito  de 
valor,  novamente. 

A  figura  1B  ilustra  a  curva  de  res- 
posta  do  circuito  a  uma  banda  de  fre- 
qOencias.  A  freqOdncIa  de  ressondn- 
cia  de  L  e  C,  Vs  atinge  seu  valor  mais 
alto.  Acima  e  abaixo  desse  valor.  Vs 
cai  rapidamente. 

Um  circuito  ressonante  paralelo 
tamb6m  pode  ser  usado  como  filtro 
passa-faixa,  como  indica  a  figura  1C. 
Enquanto  o  circuito  ressonante  sdrie 
era  colocado  em  s6rle  com  a  saida,  o 
ressonante  paralelo  6  ligado  paralela- 
mente  k  saida  A  razSo  para  essa  nova 
disposigao  fica  evidente  se  rememo- 
rarmos  as  caracteristicas  do  circuito 
ressonante  paralelo.  A  freqOancia  de 
ressonancia  a  impedai^cia  do  circuito 
tanque  apresenta-se  extremamente 
elevada  Uma  pequena  corrente  entao 
flui  por  ele,  sendo  que  a  maior  parte 
circula  at  raves  de  Rj,;  a  corrente  nesse 
resistor  e  a  maxima  possivel,  durante 
a  ressonancia 

Nos  valores  abaixo  da  ressonancia, 
Xl  se  torna  bem  menor  do  que  Ru-  As- 
sim,  a  maior  parte  da  corrente  passa 
por  L  e  muito  pouca  por  R|..  Acima  da 
ressonancia,  o  grosso  da  corrente  flui 


pelo  capacitor,  deixando  uma  peque¬ 
na  parcels  para  o  resistor  de  carga.  Is¬ 
to  a,  acima  e  abaixo  da  ressonancia 
Rl  a  parcialmente  curto-circuitado  pe- 
la  baixa  impedancia  do  tanque.  A 
malor  parte  da  tensao  cai  entao  sobre 
Rs.  Poram,  na  ressonancia,  a  Impe¬ 
dancia  do  tanque  a  elevada  e  Rl  rece¬ 
de  quase  toda  a  tensao  aplicada 
A  figura  2A  mostra  um  outro  tipo  de 
filtro  passa-faixa,  que  utlllza  um  trans- 
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formador.  Recordamos  qua  os  enrola- 
mentos  de  um  transformador  pos- 
suem  uma  certa  indut^ncia,  como 
qualquer  outro  Indutor.  Portanto,  um 
capacitor  ligado  a  um  dos  enrolamen- 
tos  do  transformador  constituird  um 
circuito  ressonante  paralelo. 

No  circuito  da  figura  2A,  C1  estd  li¬ 
gado  ao  prim4rio  do  transformador.  Is- 
so  faz  com  que  ele  responda  mais 
prontamente  it  freqOftncIa  de  resso- 
nStncia  do  que  as  outras  freqUdncias. 
Lembrando  que,  na  resson&ncla,  a 
corrente  em  circulaigao  atinge  o  valor 
m&ximo  no  tanque,  o  resultado  6  um 
forte  campo  magn6tico  no  prim&io 
do  transformador.  A  tensdo  mtoima  6 
entao  induzida  no  secund&rlo,  na  fre- 
qOdncia  de  ressondncla. 

E  comum  que,  al6m  do  primirio, 
tamb6m  o  secunddrio  do  transforma¬ 
dor  seja  sintonizado,  como  exemplifi- 
ca  a  figura  2B.  A  iargura  de  banda,  ou 
banda  passante,  de  cada  circuito  de- 
pende  detrds  fatores:  o  Indice  de  mdri- 
to  (Q)  do  circuito  sintonizado  primdrio, 
oQ  do  circuito  sintonizado  secund&rlo 
e  o  coeficiente  de  acoplamento.  Se  o 
coeficiente  de  acoplamento  do  trans- 
formador  for  prbximo  de  1,  a  banda 
passante  serk  extremamente  larga 
Porem,  se  o  coeficiente  for  baixo,  a  lar- 
gura  de  banda  deverft  ser  bem  estreita 

Rejeita-faixa  —  A  resposta  do  filtro 
rejeita-faixa  k  exatamente  Inversa  k  do 
passa-faixa.  Isto  6,  esse  filtro  Interrom- 
pe,  atenua  ou  impede  a  passagem  da 
freqOdncia  na  qual  estd  centralizado. 

A  figura  3A  cont6m  um  filtro  rejeita- 
faixa  simples.  No  caso,  L  e  C  formam 
um  circuito  ressonante  paralelo  que 
est&  em  s6rie  com  a  carga  (RJ.  Na  res- 
son&ncia,  a  Impeddncia  desse  circuito 
tanque  torna-se  muito  mais  alta  do 
que  Ri,.  Em  conseqOfincia,  a  maior  par¬ 
te  de  Ve  cai  sobre  o  tanque  e  pouca 


(c) 


Rg.  3  _ 

Circullos  6  cun/a  de  resposta  do  filtro  rejelta  falxa. 


Circuito  e  curva  de  resposta  do  filtro  passa-baixas. 


tensAo  aparece  sobre  Ri..  Acima  e 
abaixo  da  freqQ6ncia  de  ressonSincia, 
porfem,  a  resistSncia  da  carga  mantfem- 
se  maior  que  a  impedAncia  do  tanque. 
Portanto,  uma  parcela  maior  da  tensdo 
de  entrada  se  desenvolve  sobre  o  re¬ 
sistor.  Na  figura  3B  temos  a  curva  de 
resposta  do  circuito.  O  fator  de  nodrito 
do  circuito  ressonante  determine  se  a 
curva  6  mais  ou  menos  aguda. 

Outro  circuito  que  produz  quase  a 
mesma  resposta  6  o  da  figura  3C.  Nes- 
se,  um  arranjo  ressonante  s^rie  k  liga¬ 
do  em  paralelo  com  a  carga  Na  resso- 
nSncia,  o  circuito  s6rie  oferece  uma 


ImpedAncia  muito  baixa  A  circulagAo 
da  corrente.  Isso  faz  com  que  a  maior 
parte  da  corrente  se  desvie  da  carga  E 
o  grosso  da  tensAo  cai  sobre  Rs-  Nas 
freqOAncias  menores  e  maiores  que  a 
de  resson&ncla,  a  imped&ncia  do  filtro 
supera  a  de  Rl,  nSo  mais  desviando  a 
corrente  da  carga 

Passa-baixas  —  Por  um  filtro  passa- 
baixas  passam  todas  as  freqO&ncias 
inferiores  a  um  certo  valor  de  corte. 
Um  exempio  desse  tipo  de  filtro  k 
apresentado  na  figura  4A.  Nas  fre- 
qu&ncias  menores,  Xl  6  inferior  &  re- 
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sIstSncia  de  Rl-  Com  isso,  grande  par- 
cela  da  tensdo  de  entrada  aparece  so- 
bre  a  carga.  E  tamb6m  a  reatdncia  do 
capacitor  6  elevada  para  as  freq06n- 
cias  baixas,  deixando  para  Rl  a  maior 
parte  da  corrente.  Como  so  ve  pela 
cutva  da  f  igura  4B,  entao,  Vs  6  bem  al- 
ta  na  parte  interior  do  espectro. 

Mas  com  as  frequSncias  maiores  a 
sltuagao  se  inverte.  A  reatftncia  do  in- 
dutor  aumenta,  absorvendo  a  maior 
parte  da  tensSo  aplicada  Sobra  ape- 
nas  uma  pequena  tensSo  sobre  Rl-  E 
nessa  condigao,  tambam,  Xc  diminui, 
de  modo  que  o  capacitor  desvia  para 
si  0  grosso  da  corrente  que  iria  para  a 
carga.  O  filtro,  conseqOentemente, 
bloqueia  de  fato  os  sinais  de  frequan- 
cias  mais  altas. 

Passa-altas  —  6bvio  que  o  filtro 
passa-altas  deixa  llvre  o  caminho  para 
os  sinais  acima  de  urn  determinado  va¬ 
lor  de  code.  Na  figura  5  temos  uma 
configuragSo  basica  desse  tlpo  de  fil¬ 
tro  e  sua  respectiva  curva  de  resposta. 
Nas  frequdncias  elevadas,  Xc  tern  va¬ 
lor  baixo  e  Xl  a  alta.  Nessa  situagSo,  o 
capacitor  e  a  bobina  realmente  pouco 
influem,  deixando  que  a  maior  pade  da 
tensSo  de  entrada  chegue  a  Rl-  Com 
sinais  de  freqU6ncla  baixa,  a  reatancia 
do  capacitor  aumenta  de  valor  e  a  do 
indutor  diminui.  Enquanto  Xl  baixa 
tende  a  cudo-circuitar  a  carga,  Xc  alta 
faz  com  que  grande  pade  da  tensSo 
caia  sobre  o  capacitor.  E  isso  resume 
como  o  circuito  deixa  passar  as  altas 
freqO&ncias  e  bloqueia  as  baixas. 

Nomograma  para  ressonancias  — 
Na  figura  6  temos  urn  nomegrama  que 
pode  ser  utilizado  para  simplificar  a 
resoluggo  de  problemas  de  circuitos 
ressonantes.  A  precisao  do  grafico  6 
prdxima  de  5%  para  a  maior  pade  dos 
casos. 

TrSs  tipos  de  problemas  de  resso- 
ndncia  podem  ser  solucionados. 
Quando  os  valores  da  capacitdncia  e 
da  Indutdncia  sao  conhecidos,  tanto 
nos  circuitos  sarie  como  r>os  parale- 
los,  0  nomograma  permits  achar  a  fre- 
qoancia  de  ressonSncia.  Por  exempio, 
uma  bobina  de  100  mH  esta  ligada  em 
s6de  com  um  capacitor  de  0,022  /4F. 
Uma  linha  reta  deve  ser  tragada  entre 
esses  valores,  no  nomograma,  como 
mostra  a  figura.  A  resposta  sera  dada 
pelo  cruzamento  da  reta  com  a  coluna 
do  meio.  A  freqO&nciade  ressonancia, 
podanto,  6  prbxima  de  3,4  kHz.  O  va¬ 
lor  exato  seria  3,38  kHz,  o  que  mostra 
como  esse  nomograma  permits  uma 
boa  precisdo. 

Com  operagOes  semelbantes,  o  no¬ 
mograma  permits  determinar  valores 
de  capacitancia,  quarKto  a  indutancia 
e  a  frequancia  de  ressonancia  sao  co- 
nhecidas.  Ou  entao  o  inverse,  calcular 


Nomograma  para  cilculoa  de  ressonincia. 

a  indutancia  correspondente  a  uma 
capacitancia  e  frequancia  predetermi- 
nadas.  O  matodo  a  sempre  o  nrtesmo: 
tragar  a  reta  fixada  pelos  dois  pontos 
conhecidos  e  ler  o  terceiro  valor  no 
encontro  com  a  coluna  da  variavel 
desconhecida. 

Exercicios  de  Fixagao 

Para  finalizar  o  curso  de  corrente  al- 
ternada,  apresentamos  uma  bateria 
de  exercicios  relatives  ds  IlgOes  sobre 
transformadores  e  circuitos  ressonan¬ 
tes.  Escolha,  em  cada  questdo,  a  alter- 
nativa  que  julgar  correta  e  depois  con- 
fira  as  respostas. 

1  —  QuaJ  a  relagSo  de  espiras  neces- 
slu'la  para  casar  um  gerador  de  400 


ohms  com  uma  carga  de  16  ohms? 

a.  400  para  1 

b.  25  para  1 

c.  16  para  1 

d.  5  para  1 

2  —  As  perdas  criadas  pela  resistftn- 
cia  CA  dos  enrolamentos  do  transfor- 
mador  sSo  chamadas  de: 

a.  perdas  por  histerese 

b.  perdas  por  correntes  parasitas 

c.  perdas  no  cobre 

d.  perdas  por  extravio 

3  —  Um  transformador  que  tern 
mais  espiras  no  seeundario  do  que  no 
primdrio: 

a  eleva  a  tensSo 

b.  eleva  a  corrente 

c.  reduz  a  tensSo 

d.  eleva  a  potdncia 
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drcuitos  e  curvas  dos  tiltros  LC 


UL 

passa  uma  Panda  de 

— 

p^^uma  banda  de 

n 

j 

frequenciot 

n 

Poqueia  uma  4»xa  de 
bequiticiaa 

r')  ( 

\S' 

frequencies  abaou 

i>3ssa-(>aisas 

bloqueia  ou  aienua 
frequencin  acima  dc 
um  csfto  If,  de  corte 

4  —  Um  transformador  que  consiste 
de  um  enrolamento  continue  com  va- 
rias  derivagOes  para  reiirada  de  dlfe- 
rentes  tensOes,  6  o  que  chamamos 
de: 

a.  transformador  de  isolapSo 

b.  transformador  de  potencia 

c.  transformador  de  corrente 

d.  autotransformador 

5  —  Quando  a  tensdo  ligada  ao  se- 
cundario  do  transformador  diminui, 

a.  as  correntes,  tanto  no  primdrio  co- 
mo  no  secunddrio,  aumentam 

b.  as  correntes,  tanto  no  primSrIo  co- 
mo  no  secund^rio,  diminuem 

c.  a  corrente  no  primeirio  diminui  e  a 
corrente  no  secund&rio  aumenta 

d.  a  corrente  no  primSrio  aumenta  e  a 
corrente  no  secunddrio  diminui 

6  —  Qual  6  a  impedSneia  do  circuito 
mostrado  na  figura  7? 

a.  8,2  ohms 

b.  11,2  ohms 

c.  14,4  ohms 

d.  18.8  ohms 

7  —  Calcule  a  impeddneia  do  circui¬ 
to  da  figura  8. 

a.  8,9  ohms 

b.  5,5  ohms 

c.  1.225  ohms 

d.  1.5  ohms 

8  —  Uma  bobina  de  8  H  6  ligada  em 


serie  com  um  capacitor  de  2  ^F.  Qual 
6  a  frequ§ncia  de  ressonSneia? 

a.  126,5  Hz 

b.  12,65  Hz 
C.  40  Hz 

d.  400  Hz 

9  —  Qual  das  seguintes  afirmapOes 
6  verdadeira  para  um  circuito  resso- 
nante  serie? 

a.  Sua  impeddneia  6  maior  na  resso- 
nancia. 

b.  A  corrente  no  circuito  k  a  maxima 
na  ressonancia. 

c.  A  tensSo  sobre  o  capacitor  6  sem- 
pre  menor  que  a  tensSo  aplicada 

d.  O  Q  a  diretamente  proporcional  a 
resistancia  serie. 

10  —  Um  circuito  serie  esta  na  resso- 
ndneia  a  10  kHz  e  tern  um  Q  de  10.  A 
faixa  de  freqUdneia  a  qual  o  circuito 
responds  6: 

a.  1  kHz  a  10  kHz 

b.  10  kHz  a  11  kHz 

c.  9  kHz  a  11  kHz 

d.  9.5  kHz  a  10,5  kHz 

11— Qual  o  valor  de  capacitdncla 
que  deve  ser  ligado  com  uma  bobina 
de  56  mH  para  ressonancia  a  5  kHz? 

a.  0,55  hF 

b.  0,018  fiF 
a  0,4  mF 
d.  0,22  mF 


12  —  Observe  a  figura  9.  Li  e  Cl  tern 
a  mesma  frequencia  de  ressondneia 
(fj  que  L2  e  C2.  Este  tlpo  de  filtro 

a.  bloqueia  uma  banda  de  frequencies 
em  torno  de  fo 

b.  deixa  passar  apenas  uma  faixa  de 
freqoancias  ao  redor  de  fo 

c.  bloqueia  todas  as  freqOancias  abal- 
xo  de  fo 

d.  bloqueia  as  frequencias  acima  de  fo 


Fig.  8 

Circuito  para  a  quesido  7. 


2 - (c) 

as  perdas  causadas  pela  resistSn- 
cia  CA  dos  enrolamentos  sao  chama- 
das  de  perdas  no  cobre 

3 - (a) 

um  transformador  com  mais  voltas 
no  secundirio  que  no  primdrio  6  utili- 
zado  para  elevar  tensdo 

4 - (d) 

o  autotransformador  tern  um  enro¬ 
lamento  unico  e  continue 

5 - (a) 

quando  a  imped4ncia  no  secunda- 
rio  diminui,  as  correntes  em  ambos  os 
enrolamentos  aumentam 

6 - (b) 


Z  =  V  R*  (Xl-Xc)*' 

Z  =  \J  10»-f(20-15)*' 

Z  =  >/  125  =  11,2  q' 
7 -(a) 


44 


JULHO  DE  1984 


PRINCIPIANTE 


o  primeiro  passo  e  achar  a  corrente 
em  cada  ramo  do  circuito 


'c 


10  V 
10 
10  V 
20 


=  1  A 


=  0,5  A 


I  V  _  10  V 
”  ~  R  ■  10 


1  A 


10 -(d) 

a  largura  de  banda  6 
fo  10  kHz 


o  centra  dessa  faixa  6 10  kHz,  logo, 
a  banda  deve  se  estender  de  9,5  kHz  a 
10,5  kHz 


11 -(b) 


a  partir  dai  pode-se  calcular  a  corrente 
total 


It  =  \/  l?»+  (Il-Ic)^ 


It  =  \/  1*  +  (1-0,5)2’ 

It  =  \/  1  +  0,25’=  1,12  A 

agora  podemos  determinar  a  Impe- 
dSncia 

2  -  JL  _  10  V 

It  1,12  A 


Circuito  para  a  questSo  12. 


8 -(C) 


0,159  _ 

\/  8HX0.000002  F' 

0,159 _ 0,159 

N/  0,000016  ’  0,004 


fo  =  39.75  Hz  3  40  Hz 


Z  =  8.9  O 


9 -(b) 


c  = - 

39,4(5000)2  0,056 

12 -(a) 

LI  e  Cl  formam  urn  filtro  ressorrarv 
te  paralelo  rejeita-faixa  e  L2  e  C2 
constituem  um  filtro  ressonante 
s6rie  rejeita-faixa;  ambos  os  filtros 
tendem  a  bloquear  uma  faixa  de 
frequencies  em  torno  de  fg  * 


IBRAPE 
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Curso  de  TVPB  &  TVC 
Capitulo  X  —  24*  li^ao  —  conclusik) 


O  cinescopio 
tricromatico 


Final  do  caminho  da  informa^So  televisionada 
e  tambem  ultima  etapa  do  nosso  curso,  abordamos 
nesta  liQao  o  cinescopio  do  receptor  a  cores 


■  hegamos  k  etapa  final  do 
J  percurso  do  sinal  de  video: 
nocinesc6pioossinaiss^ 
retransformados  em  imagens.  Num 
receptor  preto  e  branco.  o  cinescopio 
e  composto  por  um  iinico  canhSo  ele- 
tronico,  que  emite  elfetrons  em  dire- 
gSo  a  uma  tela  inteiramente  coberta 
de  fbsforo  —  material  com  proprieda- 
des  fosforescentes,  isto  e,  emite  luz 
quando  eletricamente  sensibilizado. 

A  posiQdo  do  feixe  na  tela  6  contro- 
iada  por  um  conjunto  de  bobinas  de- 
fletoras  montadas  externamente  ao 
redor  do  pescogo  do  tubo.  Esse  con- 
junto  6  composto  por  bobinas  que 
produzem  a  varredura  horizontal  e  a 
varredura  vertical  do  sinal.  As  corren- 
tes  que  fluem  pelas  bobinas  geram 
campos  magn^ticos  perpendiculares 
aos  sentidos  de  deflex§o  desejados. 
O  feixe,  ao  passar  por  esses  campos, 
k  defletido  lateralmente  e  de  cima  pa¬ 
ra  baixo  em  sincronismo  com  a  varre¬ 
dura  da  imagem  na  estagao,  cujo  sinal 
de  video  estd  sendo  aplicado  entre  o 
catodo  e  a  grade  do  cinescdpio. 

Em  outras  palavras,  a  cena  televi¬ 
sionada  controls  no  cinescdpio  a  po- 
sigSo  e  intensidade  do  feixe  eletr&ni- 
co  na  tela,  reproduzindo  assim  ponto 
por  ponto  a  Imagem. 

Cinescopio  tricromatico  —  Nos  re- 
ceptores  a  cores,  o  processo  de  repro- 
dugdo  da  imagem  e  basicamente  o 
mesmo.  S6  que,  ao  inves  de  um.  sSo 
tr&s  os  canhdes  eletronicos.  At6  al- 
guns  anos  a  disposigio  usada  para  o 
conjunto  de  canhoes  era  a  mostrada 
pela  figure  29-X.  Eles  eram  arranjados 
formando  uma  triada,  ou  delta,  com  o 
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canhSo  azul  em  cima  e  o  verde  e  o  ver- 
melho  em  baixo,  mantendo  uma  dife- 
ren^a  de  120**  de  um  para  outra 

Como  a  fonnagao  da  imagem  exige 
pureza  de  cor  e  convergincla  dos  tr6s 
feixes  de  eiatrons,  a  disposigSo  em 
delta  apresentava  certos  problemas. 

Quanto  a  pureza,  utiliza-se  uma 
mascara  perfurada,  que  nao  permits 
aos  feixes  de  eiatrons  atingirem  ou- 
tros  pontos  de  fdsforo  senSo  aqueles 
que  devem  excitar.  Ou  seja,  determina 
a  precisao  da  inciddncia  dos  feixes 
sobre  os  pontos  de  fosforo.  Esse  6 
um  mfetodo  que  continua  em  uso  nos 
cinescbpios  modernos. 

A  convergfencia  entSo  implies  que 
os  tres  feixes  passem  por  um  mesmo 
conjunto  de  orificios  da  mdscara.  A  fi* 
gura  30-X  ilustra  a  convergancia  no 
sistema  delta  Erros  na  convergfencia, 
com  feixes  atingindo  pontos  errados, 
resullam  em  impurezas  de  cor  na  ima¬ 
gem.  Para  que  isso  nSo  aconlega,  o 
controls  dos  feixes  deve  ser  efetuado 
antes  que  a  deflexdo  seja  aplicada 


Oefine-se  entSo  um  piano  de  deflexSo, 
que  6  o  ponto  onde  6  colocada  a  fonte 
luminosa  para  a  disposigao  dos  fbsfo- 
ros  na  tela,  na  fabricagSio  do  cineseb- 
pio.  O  ponto  de  deflexSo  das  bobinas 
deve  coincldir  com  o  piano  de  defle- 
xSo,  como  indica  a  figura  31-X. 

O  ajuste  da  pureza  e  obtido  deslo- 
cando-se  o  yoke  para  f  rente  ou  para 
trAs,  determinando-se  assim  o  piano 
de  deftex§o.  Com  o  auxilio  dos  dois 
anbis  magnfeticos  de  pureza  (seme- 
lhantes  aos  anbis  central izadores  do 
cinescopio  branco  e  preto),  aeba-se  o 
ponto  onde  o  feixe  atinge  o  piano  de 
deflexao.  Mas,  devido  is  tolerdncias 
de  ^abricagao  do  lubo  e  angulo  entre 
os  canhOes,  ficava  dificil,  no  sistema 
de  triada,  obler  uma  convergencia  per- 
feita,  isto  6,  a  passagem  dos  tres  fei¬ 
xes  por  um  mesmo  furo  da  mascara 
de  sombra.  Eram  necessdrios  entao 
ajustes  individuals  para  cada  feixe,  o 
que  se  fazia  por  meio  de  campos  mag- 
neticos  aplicados  externamente.  Ai 
justamente  e  que  o  sistema  delta 


FALTA  DE  ENERGIA? 

ACABE  DE  VEZ  COM  OS  SEUS  PROBLEMAS,  COM  A  MAIOR  NOVIDADE: 

INVERSOR-REGULADOR  AUTOMATICO  DE  VOLTAGEM 
Os  nossos  inversores  UPS  (sistema  de  energia  Ininterrupta)  sSo  geradores  estdticos  (sem  pegas 
mdveis).  ,  .  . 

Com  a  falta  de  energia  o  fnversor  llga-se  automaticamente.  Sem  perceber  a  ausencia  da  rede,  seu 
equipamento  continua  funcionando.  Com  a  volta  da  energia  seu  equipaniento  jb  funciona  de  novo 
da  rede  e  o  inversor  desliga-se  automaticamente. 

Ele  comega  recarregar  as  baterias,  e  e  um  regulador  de  voltagem  automStico  no  mesmo  tempo. 
Isto  e  uma  novidade  inbdita  e  inexistente  no  Brasil. 

A  onda  e  senoidal,  igual  a  da  rede  e  a  tensao  tambdm. 

Entrada  12V  ou  24V.  Saida  117V  ou  220V.  Freqiiencia  60  ±  0,5HZ  (melhor  que  a  rede  comercial). 
Potencia  250  ou  500W 

Temos  inversores  comuns  de  150W  para  iluminagSo  incandescente,  TV  a  cores,  video  cassete,  ele- 
trodomesticos.  Fabricamos  inversores  de  150W  ate  10KVA. 

CAIXA  NUM  ENVELOPE 

VocS  6  amador  ou  profissiOhal?  Tern  problemas  de  caixas?  Fornecemos  caixas  de  aluminlo  anodi- 
zadas,  cor  de  prata  ou  outras  cores,  do  tipo  profissional.  F^cil  a  furar,  facil  de  montar. 

Elas  chegam  ‘num  envelope  na  sua  mao”  ja  com  parafusos,  voce  junta  as  partes  em  cinco  mlnutos. 
Vantagens;  trabalho  facilimo,  n3o  h3  parades,  cantoneiras  Impedindo  seu  trabalho.  Patente  registrada. 
Enviamos  para  todo  Brasil  via  reembolso  abreo  ou  pelo  correio. 

ESTAQOES  DE  SOLDA 

Sao  antieletrost3ticas,  isoladas  da  rede  com  temperatura  regulavel  ate  ASO’C.  O  ferro  de  soldar  es¬ 
pecial  e  munido  com  rabicho  de  silicone,  ponta  tratada  de  alta  duragao  e  sensor  eletrOnico.  Fomecer 
mos  os  mesmos  ferros  com  12.  24,  48,  110  e  220  volts,  ou  com  qualquer  outra  tensao.  sob  encomenda. 
ROMIMPEX  SJK.  RUA  ANHAIA,  164/166  —  FONE:  (011)  223-6699  —  SAO  PAULO  —  SP 
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na  drea  util  de  emissSo  de  luz.  Hoje, 
ao  Invfes  de  pontos,  a  tela  tern  retlin- 
gulos  de  fbsforo  (figure  33-X),  cobrin- 
do  praticamente  toda  a  superficle  dis- 
ponivel  e  proporcionando  uma  luml- 
nosidade  bem  maior.  • 


Plano  e  panto  de  dellexao. 

complicava.  A  soluQdo  usualmente 
empregada  era  a  de  uma  unidade  de 
convergdncia  dinAmica,  com  imds  e 
enrolamentos  comandados  por  fontes 
de  tensao.  A  complexidade  dos  circui- 
los  exigidos  para  acionar  essas  unida- 
des  era  o  grande  incoveniente  da  co- 
verg^ncia  na  configuragSo  delta. 

Oeflexio  autoconvergente  —  Estu- 
dando-se  as  distorpoes  resultantes  do 
posicionamento  dos  canhftes  em  tria¬ 
ds  e  que  se  chegou  k  conclusdo  de 
que  seria  possivel  solucionar  o  pro- 
blema  colocandoos  em  uma  mesma 
linha,  como  ilustra  a  figura  32-X. 

Nos  cinescopios  modernos,  e  essa 
a  disposipdo  dos  canhdes,  tamb^ 
conhecida  como  in  line.  Com  as  no¬ 
vas  unidades  defletoras,  respons^veis 
pela  formapao  correta  dos  campos  de 
deflexdo,  constituem  conjuntos  auto- 
convergentes.  Foram  dispensados  os 
complicados  circuitos  de  convergen- 
cia  anterlores  e  eliminou-se  a  necessi- 
dade  de  demorados  ajustes  das  tres 
cores  na  tela.  Isso  simpllficou  o  traba- 


Iho  tanto  na  fabricapao  como  no  repa- 
ro  de  defeitos  rros  receptores. 

Tambam  as  mascaras  de  sombra 
foram  aperfeipoadas  com  a  nova  tec- 
nologia.  Tornou-se  possivel  aumentar 
em  muito  os  rasgos  da  mascara,  o 
que  permitiu  um  ganho  consideravel 


As  informapdes  contidas  neste  cur- 
so  foram  gentilmente  cedidas  pela 
Philco  Radio  e  Televisao  Ltda.  — 
Oepartamento  de  Servipo  Nacional 
—  Setor  de  Literature  Tecnica. 
Nesta  lipSo  tambem  fol  utlllzado 
como  fonte  o  boletim  Ibrape  Infor¬ 
ma,  edipao  especial  sobre  cinescb- 
pios,  de  1978. 


Na  tecnologia  em  linha  os  pontos  de  fdsloro  deram  lugar  a  retSngulos. 
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O  diagrama 
de  blocos  do  MTI 


0  autor  conclui  a  serie  completando  o  diagrama 
de  blocos  do  detector  de  velocidade.  E  encerra 
com  um  breve  historico  sobre  os  radares 


■  ofn  as  consldera^des  do 
W  i  nosso  artigo  anterior,  aca- 

barrtos  de  varrer  uma  s6rie 
de  pontos  importantes  sobre  o  radar 
detector  de  velocidades.  Resta-nos  no 
momento  expor  os  conceltos  da  ma- 
nlpulagSo  entre  uma  determinada  re- 
corr^ncia  e  aquela  imediatamente  an¬ 
terior,  o  que  constitui  a  essencia  de 
todo  o  estudo  a  respeito  da  captagSo 
de  alvos  mdveis. 

Vejamos  inicialmente  como  6  efe- 
tuada  a  memorizagao  de  uma  dada  re- 
corrancia  e  como  a  "anulagSo  sim¬ 
ples"  (tendo  sempre  em  mente  que 
estamos  nos  limitando  a  este  proces- 
so)  ocorre. 

Examinemos  o  diagrama  em  blocos 
da  figura  1.  Note  que  a  entrada  de  vi¬ 
deo  bipolar  corresponde  ao  sinal  sai- 
do  do  estagio  de  video  que  ja  analisa- 
mos  antes.  Vimos  que  a  denominagao 
“bipolar"  se  prende  ao  fato  de  que  tal 
sinal  pode  assumir  valores  positives 
QU  negatives,  considerando-se  que  a 
componente  continua  a  ele  agregada 
inicialmente  ja  foi  extraida. 

Para  que  se  possa  subtrair  um  sinal 
de  outro  ja  ocorrido,  a  necessario 
atrasar-se  este  ultimo  de  forma  que 
haja  uma  coincidencia  no  tempo  da 
presenga  de  ambos  a  entrada  do  bio- 
CO  subtrador.  Para  tanto,  utiliza-se 
uma  linha  de  retardo  que  mantam  o  si¬ 
nal  da  recorrancia  anterior,  durante  o 
intervalo  de  tempo  correspondente  ao 
periodo  da  recorrancia  (T,). 

A  figura  2  exemplifica  o  principio 
deste  circulto,  atravas  de  sinals  torna¬ 
dos  em  varies  pontos  do  mesmo. 

Neste  ponto,  a  conveniente  que 


agreguemos  todos  os  conhecimentos 
ja  adquiridos  em  um  Onico  diagrama 
em  blocos,  de  mode  que  tenhamos 
um  panorama  global  dos  aspectos 
apresentados.  Uma  visao  conjunta  do 
radar  MTI.  portanto,  6  o  que  se  vo  na 
figura  3. 

Desta  forma,  abrangemos  de  uma 
forma  general  izada  varies  considera- 
g6es  de  extrema  importancia  conti- 
das  na  teoria  de  radar.  Vejamd-lo  ago¬ 
ra  sob  outro  prisma:  o  histdrico. 

A  historia  do  radar  —  Os  conheci¬ 
mentos  dos  principios  do  radar  re- 
montam  ao  seculo  XIX.  SSo  pratica- 
mente  t§o  antigos  quanto  os  do  pro- 
prio  eletromagnetismo,  embora  seu 
grande  salto  tecnoldgico  tenha-se  ini- 
ciado  tao  somente  na  dpoca  da  2.* 
Guerra  Mundial. 

Hertz,  em  1886,  ao  testar  as  teorias 
de  Maxwell,  demonstrou  a  simllarida- 


de  entre  as  ondas  de  radio  e  as  de  luz. 
Ja  naquele  tempo,  sugeria  que  as  on- 
das  de  radio  podem  ser  refletidas  por 
superficies  metaiicas  e  dieldtrlcas. 

No  inicio  do  sdculo,  mals  precisa- 
mente  em  1903,  um  engenheiro  ale- 
mao,  Hulsmeyer  realizou  alguns  expe- 
rimentos  fundamentados  na  reflexao 
de  ondas  de  radio  por  navios.  Desen- 
volveu  um  equipamento  destinado  a 
deteegao  de  obstaculos,  visando  o  au- 
xilio  a  navegagao  maritima  Seu  mato- 
do,  entretanto,  nio  vingou,  uma  vez 
que  a  tecnologia  disponivel  na  apoca 
era  ainda  Inclpiente.  limitando  o  al- 
cance  de  seu  dispositive.  A  principal 
alegagao  para  o  arquivamento  do  pro- 
jeto  foi  a  de  que  a  deteegdo  de  obsta¬ 
culos  por  artificios  "tacnicos”  nao  era 
multo  superior  a  visual. 


‘Engenheiro  formado  pela  Escola  de  En- 
genharia  Maud,  SP. 
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SInois  vistos  no  esiigio  subirator  do  radar. 

Maroonl,  em  1922,  prevlu  a  possibi- 
lldade  do  aproveitamento  das  ondas 
curtas  naquilo  qua  denomlnou  “rMio- 
deteccao”.  Afirmou  ser  possivel 
implementar-se  um  equipamento  que, 
ao  emitir  sinais  de  radio  em  diregao  a 
um  objeto  metaiico  —  navios  por 
exempio  —  poderia  interceptar  os  si¬ 
nais  refletidos  por  tais  elementos,  re- 
velando  a  presenga  de  obstaculos  na- 
quela  dlregdo. 

Poram,  0  cradito  a  Marconi  foi  devi- 
do  ao  seu  empenho  nas  comunica- 
gdes  por  radio  entre  continentes,  nao 
obtendo  apoio  nem  sucesso  na  imple- 
mentagao  de  outras  idaias  envolven- 
do  as  ondas  ultracurtas,  tais  como  o 
espaihamento  tropostarico,  a  trans- 
missao  de  energia  de  um  ponto  a  ou- 
tro  sem  a  utilizagao  de  linhas  de  trans- 
missao  e  o  pr6prio  radar. 

Em  1930,  nos  Estados  Unidos, 
ocorreu  a  primeira  detecgao  de  uma 
aeronave  atravas  de  sinais  de  radio  re¬ 
fletidos.  Tais  sinais  foram  oonstitui- 
dos  por  uma  emissao  continua  (CW),  a 
cerca  de  3,5  km  de  distancia  do  alvo, 
com  o  transmissor  operando  em  33 
MHz.  O  aviao,  ao  ser  focallzado  pelo 
feixe  emitido,  causou  a  reflexao  de 
um  nivel  de  sinal  consideravel. 


Dois  anos  depois  o  mesmo  equipa¬ 
mento  foi  remodelado,  chegando  a 
detectar  objetivos  a  uma  distancia  da 
ordem  de  90  km  do  transmissor.  Este 
dispositivo  chegou  a  ser  patenteado 
pelo  Laboraldrio  de  Pesquisas  da  Ma- 
rinha,  nos  EUA,  sob  a  denominagao 
de  “Sistema  de  Detecgao  de  Objetos 
por  Radio”. 

Todavia,  ate  esta  apoca,  todos  os 
equipamentos  ate  entao  desenvolvi- 
dos  detectavam  somente  a  presenga 
do  alvo.  O  problema  passou  a  ser  o  de 
extrair  informagOes  adicionais,  tais 
como  posigao  relativa  e  velocidade. 

O  prdprio  Laboratdrio  de  Pesquisa 
da  Marinha,  em  1934,  chegou  a  con- 
clusao  de  que  tal  problema  poderia 
ser  contornado  atravas  da  utilizagSo 
de  novas  tdcnicas,  tal  como  a  trans- 
missao  e  a  recepgko  de  sinais  pulsa- 
dos.  Alguns  anos  apds,  naquele  mes¬ 
mo  centro  de  pesquisas,  foram  reali- 
zadaa  experidncias  com  um  equipa¬ 
mento  operando  em  28,3  MHz  e  com 
pulsos  cuja  largura  nSo  excedia  aos  5 
ps.  O  alcance,  entretanto,  era  limitado 
a  aproximadamente  4,5  km.  Em  segui- 
da,  o  mesmo  equipamento  sofreu  me- 
Ihorias,  chegando  a  detectar  aivos  a 
dist&ncias  dez  vezes  maiores. 


Posteriormente.  surgiram  alguns 
empecilhos.  Constatou-se  que  a  ten- 
dencia  futura  seria  direclonada  para  a 
concepgSo  de  dispositivos  que  ope- 
rassem  a  freqOfincias  cada  vez  mais 
elevadas,  visando  a  redugdo  das  di- 
mensOes  das  antenas.  Entretanto,  a 
tecnologia  disponivel  na  6poca  ainda 
era  llmitada  para  isto. 

Neste  mesmo  perlodo  foram  efe- 
tuados  ensaios  com  um  radar  operan¬ 
do  em  200  MHz.  O  equipamento  utlli- 
zava,  pela  primeira  vez,  uma  mesma 
antena  funcionando  como  elemento 
transmissor  e  receptor.  O  alcance,  po- 
rem,  continuava  restrito  a  baixas  dis- 
tencias  (aproximadamente  20  km).  O 
problema  da  ampliagSo  do  alcance 
era  fungSio  do  aprimoramento  do 
transmissor.  NSo  havia  a  disponibili- 
dade,  na  epoca,  de  veivulas  de  alta  po- 
tencia.  Mais  uma  vez  a  barreira  tecno- 
Idgica  era  imposts. 

Outra  entidade,  tambem  nos  Esta¬ 
dos  Unidos,  o  Army  Sigrtal  Corps, 
manteve  grande  interesse  no  desen- 
volvlmento  do  equipamentos  destina- 
dos  &  detecgao  de  aivos.  Aperfelgoou 
aparelhos  fundamentados  na  trans- 
missao  de  pulsos  e,  em  1944,  cria  o  ra¬ 
dar  a  microondas.  Diga-se  de  passa- 
gem,  o  surgimento  das  vaivulas  de  al¬ 
ta  potencia  (tipo  Magnetron)  foi  um 
passo  decisivo  na  realizagao  do  radar 
a  microondas. 

O  radar,  bem  como  inumeros  ou- 
tros  exemplos  na  histbria  da  tecnolo¬ 
gia,  dliigiu-se  inicialmente  as  aplica- 
g6es  mllitares.  Embora  tenhamos  de- 
llneado  o  desenvolvimento  do  radar 
nos  EUA,  6  Importante  menclonar  que 
a  trilha  seguida  poroutros  palses,  tais 
como  a  Inglaterra,  Franga,  Itaila,  Rus¬ 
sia  e  Japao,  foi  algo  similar.  Cada  pais 
desenvolveu  seus  principios  indepen- 
dentemente,  orientando-se,  porbm,  ru- 
mo  ao  radar  de  pulsos.  ConseqOente- 
mente,  nSo  poderiamos  citar  nenhum 
pais,  e  ningubm  em  particular,  como 
sendo  o  "inventor",  uma  vez  que  o  ra¬ 
dar  possui  vbrias  paternidades. 

Podemos,  isto  sim,  dizer  que  o  ra¬ 
dar  nasceu  da  necessidade,  comum 
em  todos  os  paises,  de  defesa  e  do  re- 
conhecimento  da  potencialidade  do 
radar  como  instrumento  vital  nesse 
sentido. 

0  radau’  atualmente  b  empregado 
em  terra,  ar  e  mar,  alfem  de  ser  utiliza- 
do  em  atividades  espacials.  E  funda¬ 
mental  na  detecgao,  localizagao  e  ras- 
treamento  de  aviCes,  navios,  naves  es- 
paciais  etc.  A  gama  de  aplicagdes  e 
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Diagrama  da  blocos  do  radar  MTI. 


variada,  e  dentre  elas  podemos  sale- 
cionar  controle  de  traf^go  aereo  em 
aeroportos,  auxiliando  a  decolagem  e 
aterrissagem  de  avi6es;  o  acompa- 
nhamento  de  sua  rota;  o  auxilio  d  na- 
vegagSo  aferea;  a  utlliza^So  em  navios, 
de  modo  a  evltar  colis4es,  principal- 
mente  em  casos  de  baixa  visibilidade. 
E  e  tambem  largamente  utilizado  em 
terra,  na  mediQSo  de  velocidade  de  au- 
tomoveis.  NSo  podemos,  obviamente, 
deixar  de  mencionar  a  vasta  ^irea  das 
aplicagdes  milltares  alicergadas  no  ra¬ 
dar.  Em  geral,  este  e  o  elevado  prego 
pago  para  que  ideias  impulsionadoras 
de  avangos  tecnoldgicos  consigam  se 
materializar.  • 
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Errata  da  4.“  parte 

A  figura  12  da  4.*  parte  da  sdrie  O  ra¬ 
dar  clissico  saiu  errada  quanto  d  po- 
sigao  dos  veiculos,  por  falha  da  reda- 
gio  da  NE.  Poftanto  reproduzimos  no- 
vamente  a  figura  com  a  devida  corre- 
gSo. 

Tambdm  apresentamos  a  tabela  3, 
que  foi  omitida  no  mesmo  artigo. 
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JoSo  Henrique  R.  Ribeiro' 

Um  rele  para  falta  de  fase 
em  circuitos  trifasicos 


Empregando  apenas  dois  integrados  comuns,  este  circuito 
protege  equipamentos  alimentados  por  redes  trifasicas, 
ao  detectar  a  falta  de  qualquer  uma  das  fases 


Por  vezes,  quern  faz  monta- 
gens  de  painSIs  eldtrlcos 
para  comando  de  motores, 
trabalha  com  eletrdnica  Industrial,  ou 
qualquer  outra  atividade  na  drea  de 
eletrot^cnica  ou  eletr&nica  que  requer 
uma  alimentagSo  trifdsica  em  corren- 
te  alternada,  preocupa-se  com  a  pos- 
sibllidade  de  uma  das  fases  deixar  de 
fomecer  energia  ao  circuito  —  o  que 
causaria  o  funcionamento  indevido 
dos  equipamentos. 

Para  evitar  esse  problema,  e  neces- 
sdrio  entao  que  um  circuito  auxiliar 
"sinta"  o  problema  e  de  alguma  ma- 
neira  retire  de  operagdo  o  equipamen- 
to  protegido  (desoperando  os  contato- 
res  que  comandam  motores,  por 
exempio).  O  circuito  aqui  proposto 
tern  essa  finalidade  e  se  apresenta 
bastante  econdmico,  se  comparado  a 
um  similar  comercial.  Alem  de  que,  de 
acordo  com  a  habilidade  do  montador 
em  elaborar  o  circuito  impresso,  o  vo¬ 
lume  desse  circuito  deverd  ser  bem 
menor  que  o  dos  relds  comerciais, 
sendo  apropriado  portanto  para  equi¬ 
pamentos  eletro-eletrdnicos  que  re- 
queiram  um  circuito  interno  com  essa 
finalidade. 

Funcionamento  —  As  trds  fases  do 
circuito  de  potencia  sdo  conectadas 
ao  circuito  nos  pontos  A,  B  e  C  (fig.  3) 
e  formam,  atravds  de  Dl,  D2  e  03,  uma 
ponte  de  retificagSo  trifasica  de  meia 
onda.  A  forma  de  onda  da  saida  dessa 
ponte,  retirada  atraves  do  divisor  de 
tensdo  formado  por  R1  e  R2,  tern  os 
formatos  mostrados  na  figure  1,  para 
os  casos  de  falta  de  uma  das  fases  e 
em  operagSo  normal. 

Essa  tensSo  obtida  na  saida  do  divi- 
sor6aplicadaaointegrado7413(duplo 


disparador  Schmitt)  e  a  saida  desse  Cl 
e  mantida  sempre  a  nivel  alto,  quando 
o  circuito  trif4sico  est4  com  todas  as 
fases  operantes.  Caso  contr^io  (veja 
fig.  1A),  notamos  que,  para  a  falta  de 
uma  das  fases,  a  tensao  na  entrada  do 
disparador  cai  quase  a  zero. 

Usa-se,  entao,  as  duas  portas  ou  os 
dois  circuitos  do  7413.  O  primeiro 
sente  a  tensdo  cair  a  zero  e  provoca 
um  pulso  positive,  que  6  entao  aplica- 
do  ao  segundo  disparador,  que  faz 
sua  inversao  para  um  pulso  negative. 
Este  pulso  sera  providenclal  para  o 
disparo  do  circuito  temporizador,  for¬ 
mado  pelo  555. 

Como  para  a  falta  de  uma  fase  esse 
pulso  e  ciclico  e  seu  Intervalo  de  tem¬ 
po,  conhecido,  pode-se  entao  ajustar 
o  temporizador  para  que  este,  assim 
que  receba  o  pulso,  ative  sua  saida  e 
permanega  nesse  estado  por  um  tem¬ 
po  igual  ao  de  decorrancia  de  outro 
pulso.  O  que  se  torna  Intuitive  pensar 
que,  se  tiveimos  a  falta  permanente 
de  uma  das  fases,  o  pulso  negative  da 
saida  do  7413  fark  o  reset  do  tempori¬ 
zador  permanentemente;  este  entao 
estara  em  um  estado  diferente  do  seu 
funcionamento  normal. 

Os  transistores  01  e  02  fazem  ape¬ 
nas  a  amplif  icagao  de  tensao  e  de  cor- 
rente  necessaria  para  ativar  o  reia  co- 
mutador  (que  pode  ter  uma  bobina  en- 
tre  12  e  16  volts).  O  zener  de  5,1  V  e  o 
responsavel  pela  estabilizagao  da  ten¬ 
sao  nos  CIS  e  a  ponte  de  retificagao 
fornece  tensao  continua  tanto  para  o 
circuito  estabilizado  pelo  zener  quan¬ 
to  para  o  circuito  transistorizado  (que 
recebe  tensdo  pulsante,  mas  trabalha 
a  contento).  O  transformador  deve  ser 
de  127/6  +  6  V  e  sua  capacidade  de 
corrente  no  secund4rio,  de,  no  minl- 


fase  (a)  e  em  operagio  normal  (b). 


mo,  50  mA  (mas  nao  precisa  ultrapas- 
sar  500  mA^ 

Montagem  e  ajuste  —  Uma  vez  ter- 
minada  a  preparagao  da  placa,  o  mon¬ 
tador  podera  comegar  a  montagem 
dos  componentes,  ficando  a  sugestao 
de  que  Inicie  pelos  CIs  ou  seus  soque- 
tes.  Apenas  uma  obsen/agSo:  o  capa¬ 
citor  C2  (22  iiF)  devera  ser  a  ultima  pe- 


'Ibcnlco  em  eletrolicnica 
esiudanie  de  eng.‘  eliuica 
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uma  fase  do  circuito  trifdsico. 

qa  a  ser  soldada,  devido  ao  ajuste  no 
circuito  de  temporizagdo. 

Termlnada  a  montagem  de  todos  os 
componentes,  exceto  o  capacitor  C2. 
ligue  0  circuito  (para  isto  basta  que  se 
ligue  as  trds  fases  aos  pontos  A,  B  e  C). 
O  rale  comulador  devera  operar,  pois 
as  tr§s  fases,  em  condigbes  normais, 
mantem  o  mesmo  energizado.  Isso  de¬ 
vido  ao  fato  de  que  se  faltar  a  fase  que 
faz  a  aiimenfagao  do  circuito,  o  rele 
tambem  deverd  mudar  de  estado.  Se  o 
rele  comulador  realmente  operou,  faga 
entaoum  teste  para  comprovarseo  cir¬ 
cuito  esta  f uncionando,  retirando  a  fa¬ 


se  ligadaao  ponto  C.  Certamenteo  rel6 
desoperara. 

Agora  e  necessdrio  fazer  urn  ajuste 
para  que  o  reia  comutador  ndo  apre- 
sente  vibragOes  quando  uma  das  ou- 
tras  duas  fases  faltar.  Essas  fases 
operam  o  circuito  exclusivamente 
atrav^s  do  disparador  e  do  temporlza- 
dor  e  quando  se  usa  o  555  provocan- 
do-lhe  urn  resat  dessa  maneira,  o  tem- 
porizador  assume  outro  estado  por 
urn  certo  intervalo  de  tempo,  para  de- 
pols  voltar  novamente  ao  estado  for- 
gado.  Esse  pulso  pode  ser  reduzido  a 
intervalos  minimos  (figure  2),  fazendo- 
se  urn  ajuste  no  potencidmetro  PI,  A 
principal  consequ6ncia  desse  pulso  6 
a  de  provocar  vibragdes  no  rel6  comu¬ 
tador. 

Para  fazer  o  ajuste  do  temporizador, 
retire  do  circuito  a  fase  ligada  ao  pon¬ 
to  A,  por  exempio,  e  corra  o  potencio- 
metro  PI;  note  que  em  determinadas 
posigOes  do  potencidmetro  o  reld  ndo 
desopera  (nao  sente  a  falta  de  fase), 
enquanto  em  outras  comega  a  vibrar 
intensamente  (o  que  6  Indesejavel). 
Ha  momentos,  ainda,  em  que  ele  dei- 
xa  de  fazer  o  barulho  caracteristico  da 
vibragao,  podendo  ser  sentida  somen- 
te  se  colocarmos  a  mdo  sobre  o  reld 
(que  deve  estar  desativado).  Para 


quern  tern  osciloscdpio  sera  mais  fa- 
cil  fazer  com  que  o  pulso  tenha  o  mi- 
nimo  espago  de  tempo  (para  isso,  to¬ 
me  o  sinal  na  saida  do  temporizador). 

Uma  vez  conseguida  essa  situagao 
(reia  desoperado  e  com  a  minima  vi¬ 
bragao),  coloque  o  capacitor  C2  no  cir¬ 
cuito  e  o  problema  de  oscllagao  ou  vi¬ 
bragao  do  reia  devera  estar  resolvido. 
O  montador  nao  deve  esquecer  de 
que  urn  diodo  em  paralelo  com  a  bobi- 
na  do  reia  comutador,  reversamente 
polarizado  (D4),  a  de  suma  importan- 
cla  ao  circuito  para  evitar  sobreten- 
sOes  provocadas  pelo  cbaveamento 
na  bobina. 

Urn  esquema  geral  do  circuito  a 
mostrado  na  figura  3  e  a  llsta  de  com¬ 
ponentes  esta  em  anexo.  O  autor 
agradece  a  Luis  Claudio  Barra  pela 
ajuda  na  montagem  do  protdtipo. 

Observagdo  —  O  conjunto  todo  foi 
denominado  rele  para  ausdncia  de  fa¬ 
se  e  nao  deve  ser  confundido  com  o 
rele  comutador,  que  a  o  elemento  que 
faz  o  chaveamento  do  circuito  externo 
ligado  ao  conjunto.  Portanto,  o  reia 
comutador  e  apenas  o  elemento  de 
comando  para  o  circuito  externo. 

Outra  obsen/agao  deve  ser  feita 
com  relagao  ao  atraso  proposital  que 
o  capacitor  C2  provoca  na  resposta  do 
circuito,  para  evitar  que  uma  falta  de 
fase  por  urn  periodo  muito  breve  (mui- 
to  comum  no  sistema  el6trico)  venha 
provocar  a  desativagdo  indesejada 
dos  equipamentos  protegidos.  • 


RelagSo  de  componentes 

Rl-47kQ/1  W 
R2  1,2kQ/1/4  W 
R3-43Q,'I/2W 
R4- 4,7  kO/I.M  W 
R6-  1  kQ/1.'4W 
Cl-  1000)iF/10  V 
C2  22t(F/10V 
C3-  2.2;jF/I0V 
C4-  10  kpF 
01  a  04-  1N4001 
Cll-  7413 
CI2-  555 

Q1.  02-  BC107,  8C108  ou  oquivalantes 
05  zenor  de  5,1  V/400  mW 
Ponte-  diodos  1N4O01  ou  ponte  retilicado- 
ra  com  cspaddade  equh/alente 
T1-  127V/6-i^6V  -  l„ec  >  50  mA 
Rel6-  qualqtier  modelo  Schrack  ou  similar, 
com  txibina  para  12  a  16  V.  desde  que  seu 
consumo  ndo  ultrapasse  o  limite  da  corren- 
te  de  ootetor  de  02  ou  a  capacidade  maxi¬ 
ma  do  transformador. 
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Eng°  David  Marco  Risnik 


TV-CONSULTORIA 


Duvidas  sobre  a 
capta^ao  de  sinais 


Os  leitores  que  fizeram  consultas 
relacionadas  a  capta^So  dos  sinais  televisionados 
encontram  suas  duvidas  analisadas  e  respondidas  aqui 


Queremos  agradecer  as 
constantes  manifesta- 
goes  de  apoio  e  incentive 
que  temos  recebido,  possibiiitan- 
donos  avaliar  o  resultado  deste  nos- 
so  trabalho,  e  fixar  o  mmo  para  as  fu- 
turas  exposigOes. 

Estamos  procurando,  na  medida  do 
possivel,  enfocar  em  cada  edigOo  as 
principals  consultas  que  giram  em 
torno  de  urn  tema  principal.  Neste 
sentido,  seteclonamos  para  este  nu- 
mero  um  assunto  que  tern  estado  em 
evIdOncia  entre  as  correspondOncias 
recebldas  e,  num  enfoque  bastante  di- 
ddtico,  sob  a  forma  de  “perguntas  e 
respostas",  sintetizamos  as  princi¬ 
pals  duvidas  apresentadas  pelos  leito¬ 
res.  Vamos  a  elas,  entSo. 

Qual  a  melhor  localizagao  para  uma 
antena  externa?  —  Da  qualidade  do 
Sinai  de  RF  captado  pela  antena  re- 
ceptora  depends  a  qualidade  de  repro- 
dugdo  da  imagem  e  do  som  pela  TV. 
Nao  a  uma  tarefa  muito  simples  deter- 
minar,  a  priori,  o  melhor  local  para  Ins- 
talagao  de  uma  antena  receptora  ex¬ 
terna  Como  nao  temos  meios  de 
identificar  facilmente  a  Intensidade 
dos  sinais  de  RF  presentes  neste  ou 
naquele  local,  entretanto,  a  obedlOn- 
cia  a  algumas  regras  bAsicas  certa- 
mente  conduzirA  a  um  bom  resultado. 

Um  aspecto  muito  importante  que 
deve  ser  observado  diz  respeito  A  re- 
giAo  onde  se  encontra  o  receptor.  Os 
sinais  de  lelevisAo  (VHF),  depois  de 
“irradiados"  pela  antena  transmissora 
da  estagAo,  tern  a  sua  propagagdo 
bastante  semelhante  A  da  luz,  isto  A, 
caminham  em  linha  reta  atA  encontrar 


um  anteparo,  quartdo  entAo  sAo  refle- 
tidos  ou  sAo  absorvidos.  Dada  esta 
caracteristica  A  natural  que,  para  uma 
boa  recepgAo,  a  antena  deve  estar  lo- 
calizada  em  um  ponto  onde  haja  pene- 
tragSo  do  sinal,  seja  ele  vindo  direta- 
mente  da  antena  transmissora  ou 
atravAs  de  reflexOes.  Por  melhor  que 
seja  a  antena  receptora  ela  serA  Inca- 
paz  de  captar  um  sinal  que  nAo  exists 
all  (figura  1). 

Para  determinadas  regimes  que 
apresentam  grandes  dificuldades  A 
penetragAo  dos  sinais  de  televisAo,  a 
altemativa  mais  aproprlada  consists 
em  posiclonar  a  antena  receptora  em 
um  local  o  mais  alto  possivel,  seja  pe¬ 
la  construgAo  de  torres  prAprias  ou 
aproveitamento  de  topos  de  edificios 


JA  existentes.  Quanto  mais  alto  o  local 
mais  fAcil  A  a  penetragAo  dos  sinais 
de  televisAo,  pois  irAo  existem  obstA- 
culos  ffsicos. 

A  qualidade  de  uma  antena  externa 
tambAm  deve  ser  levada  em  conslde- 
ragAo.  Para  uma  boa  recepgAo,  o  sinal 
captado  deve  tambAm  ser  proveniente 
de  uma  unica  diregAo,  caso  contrArio, 
a  diferenga  no  trajeto  percorrido  por 
diferentes  sinais  refletidos  que  atin- 
gem  a  mesma  antena  ocaslona  a  re- 
produgAo  de  mCiltlplas  ou  imagens 
"fantasma”. 

As  antenas  do  tipo  direcionais  sAo 
apropriadas  para  as  regiOes  muito 
suscetiveis  aos  sinais  refletidos,  uma 
vez  que  favorecem  a  captagAo  de  si¬ 
nais  vindos  de  uma  Anica  diregAo,  ig- 


Exemplo  de  "sombra"  imposta  por  um  adltlclo  alto. 
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norando  os  que  iriam  prejudicar  a  re- 
cep9ao  da  informa^So  principal.  Ob- 
viamente,  pela  sua  prdpria  natureza, 
as  antenas  direcionais  devem  ser  diri- 
gldas  ou  orientadas  sempre  no  sent!- 
do  de  captagdo  do  sinal  mais  forte, 
que  nem  sempre  represents  a  diregSo 
do  local  onde  estd  instalada  a  antena 
transmissora. 

Uma  outra  providdncia  adequada  ds 
regiOes  onde  o  sinal  penetra  com  pou- 
ca  Intensidade  consiste  em  mlnlmlzar 
a  Introdugao  de  "ruldo".  Instala-se 
junto  d  antetta  receptora  urn  amplifi- 
cador  falxa  larga,  cuja  unica  flnallda- 
de  6  proporcionar  urn  reforgo  no  sinal 
captado  para  que  ele  atravesse  o  “ca- 
bo  de  desclda"  e  cheque  k  entrada  do 
receptor  alnda  com  amplitude  sufl- 
clente.  Este  ampllficador  falxa  larga 
somente  6  indicado  para  as  regides 
onde  realmente  o  sinal  de  televisSo  k 
muito  ddbil,  nSo  surtindo  efeito  signi¬ 
ficative  nas  regides  de  boa  intensida¬ 
de  de  sinal. 

Um  terceiro  aspecto  para  o  qual  de- 
vemos  estar  atentos  k  quanto  ao  com- 
primento  do  cabo  de  descida,  ou  seja, 
da  linha  que  conduz  o  ddbil  sinal  cap¬ 
tado  (por  mais  forte  que  ele  seja)  atd  a 
entrada  do  receptor.  Quanto  mais  ex- 
tenso  ele  for,  maiores  serdo  as  perdas 
e,  em  se  tratando  de  sinais  tao  peque- 
nos,  qualquer  perda  desnecessaria  re¬ 


presents  mais  ruido  na  imagem.  Por- 
tanto,  uma  regra  basics  que  deve  ser 
respeitada  k  procurar  sempre  o  cami- 
nho  mais  curto  para  a  desclda  do  sinal, 
evitando  percursos  desnecessarios. 

0  que  signifies  “casar  impedan- 
das”?  —  Qualquer  que  seja  o  tipo  da 
antena  utlllzada,  ela  sempre  apresen- 
ta  uma  impedancia  caractedstica  de 
salda,  ou  seja,  pode  ser  anallsada  co- 
mo  sendo  um  gerador  de  sinal  com 
sua  Impedancia  tipica.  O  efeito  dessa 
impedancia  de  salda  da  antena  k  com- 
paravel  a  grosso  modo  ao  efeito  pro- 
duzido  quando  intercalamos  um  resis¬ 
tor  em  ^rie  com  uma  fonte  de  sinal. 
Sabemos  que  quando  conectamos 
um  gerador  de  sinal  a  uma  carga  esta- 
mos  na  realldade  aplicando  o  nivel  de 
tensao  real  deste  gerador  a  um  divisor 
de  tensao  formado  pela  Impedancia 
de  salda  do  gerador  e  pela  Impedan¬ 
cia  oferecida  pela  carga.  ^  o  que  se 
obsen/a  na  figura  2. 

6bvio  que  a  transferdneia  do  sinal 
do  gerador  para  a  carga  vai  depender 
dos  valores  relatives  das  -impedan- 
cias.  Matematicamente  pode-se  pro- 
var  que  a  maxima  transferancia  de 
energia,  isto  6,  o  produto  da  tensao 
pela  corrente,-  ocorre  quando  a  impe¬ 
dancia  apresentada  pela  carga  6  igual 
a  impedincia  de  saida  do  gerador,  fa¬ 
te  que  caracteriza  um  casamento  de 
impedancias.  Quando  conectamos  a 
saida  de  uma  antena  receptora  a  uma 
"linha  de  desclda",  que  esta  por  sua 
vez  conectada  no  outro  extreme  a  en¬ 
trada  de  sinal  do  receptor,  estamo? 
formando  um  sistema  de  transferdn- 
cla  de  sinal,  exatamente  como  no 
exempio  que  citamos.  Neste  caso  dl- 
zemos  que  o  sistema  esta  casado 
quando  a  Impedancia  de  saida  da  an¬ 
tena  for  igual  a  Impedancia  da  linha 


de  transmissao  do  sinal  e  esta,  por 
sua  vez,  igual  a  impedancia  de  entra¬ 
da  de  sinal  do  receptor,  como  ilustra  a 
figura  3. 

Para  que  serve  o  chamado  "balun”? 
—  Sempre  que  houver  a  necessidade 
de  transformar  valores  de  impedancia, 
por  exempio  no  acoplamento  de  dois 
sistemas  que  apresentam  Impedan¬ 
cias  nao  compativels  entre  si,  devere- 
mos  utilizar  um  circuito  de  “adapta- 
gao".  Isto  k,  um  circuito  especlalmen- 
te  elaborado  para  Interligar  os  dois 
sistemas,  promovendo  o  adequado 
casamento  de  impedancias  entre 
eles.  Os  adaptadores  de  impedancia 
mais  comuns  sao  do  tipo  passive,  isto 
6,  sao  constituldos  unicamente  por 
componentes  passives  e,  portanto, 
nao  requerem  fonte  de  alimentagao. 
Por  esta  mesma  razao  sempre  apre¬ 
sentam  perdas  de  sinal  ou,  mais  pro- 
prlamente,  perda  de  energia.  Assim 
sendo,  o  sinal  de  entrada  nunca  6  to- 
talmente  transferido  k  saida,  depen- 
dendo  das  perdas  dessa  adaptagdo. 

Os  adaptadores  podem  ser  do  tipo 
"puramente  resistive"  ou  do  tipo 
“reativo".  Os  puramente  resistivos 
sao  consideravelmente  mais  simples 
de  serem  construldos  e,  como  6  facil 
de  se  perceber,  nao  exibem  caracte- 
rfsticas  de  ressonancia,  podendo  ser 
utillzados  numa  ampla  faixa  de  fre- 
qUdneias.  Entretanto,  apresentam  um 
sdiio  inconveniente:  perdas  muito 
elevadas.  0  artigo  da  sdrie  TV  Consul- 
toria  da  revIsta  n.°  82  fomece  deta- 
Ihes  praticos  sobre  a  construgao  des¬ 
ses  adaptadores. 

Os  adaptadores  do  tipo  reativo  ou 
simplesmente  indutivos,  apesar  de 
exibirem  a  caracteristica  seletiva 
quanto  as  freqoancias  de  utillzagao, 
apresentam  baixas  perdas  e  portanto 
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sao  ideals  para  acoplamento  de  si- 
nais  de  baixa  Intensidade,  como  os 
que  sdo  captados  por  uma  antena  re- 
ceptora. 

A  designagao  popular  “balun” 
refere-se  a  um  adaptador  de  impedan- 
cla  do  tipo  indutivo,  utilizado  em  re- 
ceplores  de  TV. 

Aiam  da  impedancia  caracteristica 
que  define  a  entrada  ou  salda  de  um 
sistema.  devemos  atribuir  uma  outra 
deslgnagdo  que  especifique  a  forma 
de  referdncia  do  sinal.  Podemos  ter 
entao  si  nais:  balanceados  ou  desba- 
lanceados  {balanced/unbalancecfi.  Sl- 
nais  balanceados  sdo  referenclados 
um  ao  outro,  ou  seja,  esiao  “suspeiv 


SOS  da  terra”.  Os  si  nais  desbalancea- 
dos  sSo  os  que  exibem  assimetria  de 
referenda,  isto  um  dos  condutores 
atua  como  referenda  ao  outro.  O  con- 
dutor  de  referenda  fe  chamado  terra 
ou  neutro  e  o  outro  §  chamado  de  con- 
dutor  de  sinal  ou  simplesmente 
“vivo". 

Um  cabo  coaxial  somente  deve  ser 
utilizado  para  conduzir  sinais  desba- 
lanceados  ao  passo  que  uma  linha 
paralela  somente  deve  ser  utillzada 
por  conduzir  sinais  balanceados.  Po¬ 
demos  converter  facilmente  sinais 
balanceados  para  a  forma  desbalan- 
ceada  ou  vice-versa,  pela  utilizagao 
dos  adaptadores  de  impeddncla.  O 


balun  mostrado  na  figure  4  6  um 
exempio  tipico,  convertendo  o  sinal 
balanceado  proveniente  da  antena  re¬ 
ceptors  atrav^s  da  linha  paralela  de 
300  Q  para  a  fomna  desbalanceada  de 
75  fi  caracteristica  da  entrada  de  RF 
receptor  de  TV. 

Por  que  os  sinais  das  emissoras  nao 
se  misturam  ik>  ar?  —  A  antena  para 
recepgSo  de  TV  do  tipo  faixa  larga 
capta  simultaneamente  todos  os  si¬ 
nais  de  RF  das  emissoras  que  estive- 
rem  no  ar,  na  local  idade.  Como  os  si¬ 
nais  nSo  se  misturam,  provocando 
uma  verdadeira  “salada"  de  RF,  isso 
pode  representar  uma  duvida  para 
multos  dos  leitores.  Por^m,  a  expllca- 
gdo  6  bastante  simples:  .podemos 
transportar  por  um  unico  cabo  mais 
de  um  iinico  sinal  desde  que  eles 
apresentem  entre  si  caracteristicas 
distintas  que  possibilitem  a  sua  pos¬ 
terior  selegdo.  Esta  6  a  conhecida  t6c- 
nica  multiplex,  onde  varies  sinais  sSo 
transmitidos  simultaneamente  sem 
que  haja  interagao  entre  eles. 

Os  sinais  de  TV  (VHF)  sao  transmi¬ 
tidos  dentro  da  faixa  de  freqoancias 
que  vai  de  54  MHz  ata  216  MHz.  Cada 
emissora  possui  uma  faixa  reservada 
de  freqoanclas  para  sua  transmissao, 
distinta  da  faixa  reservada  as  demals 
emissoras.  Portanto,  os  sinais  capta¬ 
dos  pela  antena  e  entregues  a  entrada 
de  RF  do  receptor,  apesar  de  estarem 
“juntos”  fisicamente  r>o  mesmo  cabo, 
representam  informagbes  discretes, 
ou  seja,  Informagbes  que  nao  se  mi^ 
turam,  assim  como  a  agua  e  o  bleo.  A 
entrada  do  seletor  de  canals  estbo 
presentes  todos  os  sinais  multiplexa- 
dos  em  frequbncia. 

O  processo  de  selegdo  do  seletor 
de  canals  b  que  determlna  dentre  to¬ 
dos  os  sinais  aquele  que  sera  ampllfl- 
cado,  rejeitando  os  demals,  como  In¬ 
dies  a  figura  5. 

A  seletividade  de  um  receptor  de 
TV  representa  a  sua  capacidade  em 
selecioi^ar  uma  iinica  emissora  por 
vez,  Impedindo  a  penetragbo  das  ou- 
tras  transmissbes.  Essa  seletividade 
resulta  da  agSo  conjunta  entre  o  sele¬ 
tor  de  canals  e  o  amplificador  de  FI. 

Dois  grupos  principals  de  circultos 
sintonizados  (ressonantes)  atuam 
conjuntamente  para  definir  com  exati- 
dbo  essa  curva  de  resposta:  os  circui- 
tos  sintonizados  da  faixa,  que  ofere- 
cem  passagem  livre  ao  sinal  principal; 
e  os  circultos  sintonizados  fora  de  fai¬ 
xa,  ou  seja,  os  que  bloqueiam  (trap)  a 
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entrada  dos  sinals  indesejdvels,  co- 
mo,  por  exempio,  os  canals  adjacen- 
tes  ao  principal. 

Qual  a  funpao  do  chamado  AQC  re- 
tardado?  —  Como  mencionamos  na 
questao  anterior,  todos  os  sinals  de 
RF  das  emissoras  operantes  na  local  i- 
dade  sdo  simultaneamente  captados 
pela  antena  receptora  faixa-larga  e  en- 
viados  d  entrada  do  seletor  de  canals. 
Entretanto,  nem  todos  ae  apresentam 
com  a  mesma  intensidade,  isto  6, 
existem  “sinals  fortes",  "sinals  razod- 
veis”  e  “sinals  fracos"  —  dependendo 


nSo  s6  da  locallzagdo  da  antena  trans- 
mlssora  como  tambem  das  condigdes 
geogrdficas  do  local  em  que  estd  ins- 
talada  a  antena  receptora. 

O  amplificador  de  RF  do  seletor  de 
canals  6  o  primeiro  est^gio  a  entrar  em 
contato  com  o  d6bil  sinal  de  RF  entre- 
gue  pela  antena.  Sabemos  que  esse  si¬ 
nal  pode  ter  sua  intensidade  desde  al- 
gum  d6cimo  de  microvolt  (10'*^  volt)  at6 
aproximadamente  alguns  milivolts 
(10*3  volt).  Isso  significa  que  o  amplifi¬ 
cador  deve  estar  preparado  para  acei- 
tar  sinals  com  variagdes  de  amplitude 
(intensidade)  extremamente  grandes 
(1000  vezes). 

Para  que  tal  seja  possivel  6  neces- 
s4rio  haver  urn  controle  de  ganho  des- 
se  estdgio  que  opere  de  acordo  com  a 
intensidade  do  sinal  captado.  Em  ou- 
tras  palavras,  os  sinais  fortes  deverdo 
ser  menos  amplificados  do  que  os  si¬ 
nais  fracos,  para  que  o  resultado  na 
tela  seja  uniforme,  isto  6,  o  contraste 
independa  da  intensidade  do  sinal 
captado  pela  antena.  O  seletor  de  ca¬ 


nals  e  o  amplificador  de  FI  sao  os  res- 
ponsavels  pela  amplificagdo  apropria- 
da  do  sinal  de  RF  e  para  tanto  sdo 
controlados  eletronicamente  pelo 
AGC  (controle  automitico  de  ganho). 
O  seletor  de  canals,  por  ser  o  primeiro 
estagio  a  entrar  em  contato  com  o  si¬ 
nal  de  RF,  exerce  influancia  decisive 
sobre  a  Introdugdo  de  ruido.  Portanto, 
ndo  a  conveniente  alterar  o  seu  ponto 
de  trabalho,  a  menos  quo  o  sinal  rece- 
bido  tenha  uma  intensidade  superior 
a  urn  limite  pra-fixado. 

^  esta  caracteristica  que  distingue 
a  forma  de  atuagao  (figura  6)  do  AGC 
na  FI  e  no  seletor.  Para  os  sinais  fra- 
cps  o  ganho  do  seletor  a  mantido 
constants  e  o  amplificador  de  FI  tern  o 
seu  ganho  ajustado  pelo  AGC  corres- 
pondente  a  Intensidade  desse  sinal. 

Quando  o  sinal  captado  for  de  in¬ 
tensidade  superior  a  urn  limite,  entra 
em  agSo  o  AGC  de  RF.  Por  isso  dize- 
mos  que  este  controle  a  retardado,  ou 
seja,  s6  entra  em  agSo  depois  do  con¬ 
trole  normal  de  AGC  da  FI.  • 
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1.*  PARTE 


O  Sistema 
Padrao  CCDB 


0  sistema  definitive  para  a  reproduce  do  som 
em  laboratdrios  de  audio,  estudios  de 
grava^o  e  ensaios,  salas  de  audi^ao  ou  residencias, 
com  resposta  plana  de  16  Hz  a  26  kHz 


Com  saudades  de  Supersls- 
temas?  Viaje  comigo, 
usando  a  Forga  Cdamica, 
e  esteja  presente  em  meu  laboratdrio 
para  conhecer  urn  Sistema  de  Audio 
PadrSo,  todo  eiaborado  com  material 
naciorul,  capaz  de  fazer  inveja  aos 
sistemas  importadosi  Se  equipado 
com  aito-faiantes  importados,  capaz 
de  arrancar  arrepios,  entSo,  dos  gran- 
des  mestres  do  Audio,  de  qualquer 
pais  deste  planeta  ou  do  pianeta  de 
Ciausar! 

Aqui  na  Terra,  como  em  G6a,  pouca 
coisa  existe  de  tao  mal  desenvoivida 
quanto  os  meihores  sistemas  de  au¬ 
dio!  O  principai  cuipado  a  o  aito-faian- 
te,  com  suas  caixas  de  som  e  difuso- 
res!  Coitado!...  O  meihor  do  mundo  a 
pior  em  ef  icidneia,  resposta,  distorgdo 
etc.,  que  o  pior amplificador!  Na  trans- 
(ormagdo  da  energia  eiatrica  em  sono- 
ra,  as  maiores  distorqOes,  dos  mais 
variados  tipos,  sdo  introduzidas. 

Em  aiguns  anos  surgira  urn  novo 
sistema  de  transdugao,  gravagSo  e  re- 
produgdo,  e  este  maraviihoso  Sistema 
PadrSo  estara  obsoieto.  Mas  como 
aproximadamente  desde  1940  nada 
de  realmente  novo  apareceu  para  o 
mercado  de  audio,  em  termos  de  aito- 
faiantes  —  pois  os  sistenvas  dindmi- 
cos  ainda  imperam  — ,  a  publicagdo 
de  urn  artigo  como  este  nao  deixa  de 
atingir  objetivos  vaiidos  e  ndo  pora 
em  risco  o  capital  empatado  em  siste¬ 
mas  baseados  nesta  proposta. 

Enquanto  ndo  podemos  usar  as  fu- 
turas  tecnologias,  vejamos,  com  o 
emprego  de  aito-faiantes  dindmicos 


brasllelros,  o  que  se  pode  fazer,  para 
estar  na  superficie...  O  resto  nossa 
maravllhosa  Forga  Interior  completara 
e  poderemos  vivenciar  aventuras  nas 
esferas  do  Audio  e  da  MCisica,  como 
ainda  fazemos  ao  assistir  antigos  e 
geniais  filmes,  como  Fantasia  de  Walt 
DIsrvey,  mesmo  quando  reproduzidos 
em  sistemas  obsoletos,  e  entrar  em 
conexdo  diretacom  a  mente  do  Autor, 
na  mais  absolute  Fidelidade!  Em  Alta 
Criatividade!... 

Se  vocS  acompanhou  meus  artigos, 
deverii  lembrar-se  das  refer^ncias  ao 
meu  sistema  particular  de  dudio,  4s 
caixas  com  alto-falantes  JBL,  4s  cai¬ 
xas  tipo  Bose,  bem  como  aos  sub¬ 
woofers,  cujos  projetos  foram  publi- 
cados  pela  Nova  Eletrdnica. 

O  sistema  publicado  neste  artigo 
visa  permitir  a  voce,  com  a  utilizaiQ4o 
dos  novos  alto-falantes  nacionais,  em 
caixas  maiores,  obter  os  mesmos  re- 
sultados  (aproximadamente)  que  obti- 
ve  com  os  alto-falantes  importados. 
Se  voc4  puder  obter  alto-falantes  im¬ 
portados,  ent4o,  com  as  caixas  aqui 
apresentadas,  tera  possibilidade  de 
superar  meu  proprio  sistema  particu¬ 
lar,  que,  at4  hoje,  posso  ter  o  privil4- 
gio  de  dizer:  e  o  meihor  que  j4  conhe- 
cl,  entre  centenas,  em  toda  uma  vIda 
dedicada  ao  Som! 

A  “filosofia"  do  Sistema  Padrio 
CCOB  —  Ja  expus  no  artigo  sobre  So- 
norizagao  de  Ambientes  Residenciais. 
publicado  pela  NE,  as  caracteristicas 
dos  sistemas  de  radiagao  direta,  de 
caixas  aciisticas  contendo  alto-falan¬ 


tes  especializados,  cada  urn  em  uma 
dada  faixa  do  espectro  de  frequencies 
e  voltados  para  o  ouvinte.  Sio  imper- 
feitos.  Bem  como  s4o  imperfeitos  os 
sistemas  tipo  Bose,  de  radiag4o  indl- 
reta,  com  multos  alto-falantes  peque- 
nos,  de  ampla  faixa,  voltados  para  a 
parede  e  dois  alto-falantes  apenas  vol¬ 
tados  para  o  ouvinte,  no  sistema  de 
dois  canals  ou  estfereo. 

Expus  em  detalhes  que  os  siste¬ 
mas  de  radiagao  frontal  s4o  "micros- 
c6pios  de  defeitos”  e  mostram  tudo  o 
que  h4  de  errado  na  gravag4o,  na 
maioria  das  vezes  muito  imperfeita, 
alem  de  em  nada  contribuirem  para 
"recriar"  a  ambiencia,  nSo  levada  em 
consideragao  pela  maioria  dos  t4cni- 
cos  de  gravagao.  Sd  reproduziriam  em 
boas  condigdes  uma  gravagSo  “per- 
feita”,  com  informagfto  ambiental  cor- 
retamente  incluida  e  se  estivessem 
colocados  em  sala  com  tratamento 
acCistico  absolutamente  perfeito,  co¬ 
mo  uma  camara  anecoica  ou  cablne 
de  estudio  de  gravagao,  instalada  com 
todos  os  mais  perfeitos  recursos  de 
acustica. 

As  caixas  tipo  Bose  de  radiag4o  in- 
direta  criam  uma  ambiencia  ficticia; 
sempre  a  mesma,  que  na  maioria  e  na 
mddia  dos  casos,  e  muito  agrad4vel. 
Em  salas  comuns,  nao  tratadas  acus- 
ticamente,  seus  resultados  surpreen- 
dem,  com  a  “naturalidade"  dos  sons 
das  sinfonias,  a  resposta  superior  aos 
transientes  nos  graves  e  medios  gra¬ 
ves,  devida  aos  levissimos  cones,  e  4 
relativamente  enorme  massa  de  con- 
juntos  magndticos,  que  bate  a  de 
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Notas 

1 .  As  cornetas  e  os  falantes  variam  ucn  pouco  am  suas  dimensdes.  Convem  tomar  as  madidas  aqui  aproseritadas  como  base 
para  a  furacSo.  mas  ajusiar  Individuaimento  cada  um  doles.  Melhor  s6  furat  com  os  (alamos  am  mSos. 

2.  Nao  ha  partas  mbvsts.  Os  falantes  entram  peia  freme.  E  necessario  vedar  o  apoio  doe  lalantes  sobru  a  rnadeira. 

3.  As  caixas  s3o  sim^ricas,  com  um  tweeter  da  cada  lado. 

4.  Os  dutos  $8o  tubos  de  PVC  de  4  poleqadas.  Podera  ser  precise  usar  mats  de  dois.  dependende  da  sintonia. 

Fig.  1 


qualquer  woofer  de  grande  diametro, 
mesmo  imporlado. 

As  caixas  Bose  ndo  conseguem,  no 
entanto,  o  SPL  (NIS)  ou  Nivel  de  Inten- 
sidade  Sonora  nas  freqii^nclas  mais 
baixas,  nem  o  Impaclo  acCislIco  dos 
bons  sistemas  de  radia9ao  direta, 
pois  a  excursao  ainda  limitada  dos  co¬ 
nes  de  seus  pequenos  alto-falantes 
nao  Ihes  permite  movimentar  sufi- 
ciente  massa  de  ar.  Nem  sSo  perfeitas, 
tambem,  como  caixas  de  radiagSo  indi- 
rctas,  as  caixas  Leslie  residenciais, 
com  seus  alto-falantes  giratorios. 

A  conclusao,  naquele  artigo  CCDB, 
foi  que  na  utilizagao  conjugada  dos 
dois  sistemas  —  o  de  radiagao  direta, 
k  frente  do  ouvinte.  e  o  de  radiagdo  in- 
direta,  aos  lados  e  atris  —  obtinha- 
mos,  com  as  devidas  regulagens  e 
conforms  o  programa,  o  compromis- 


so  ideal,  tal  e  qual  fazemos  com  a  ilu- 
minag§o  direta  conjugada  com  indire- 
ta.  Pela  complexidade,  podemos  notar 
a  imperfeigao  dos  sistemas;  mas,  por 
enquanto,  6  o  que  se  pode  publicar  de 
melhor... 

Em  G^a.  Clausar  abre  as  portas  da 
sua  Sala  Sensorial.  Sua  percepglio 
aguda  pode  observer  as  moleculas  do 
ar,  um  pouco  diferente  do  terrestre,  re- 
cebendo  diretamente  a  agSo  dos  raios 
PSIO,  de  Forga  Psico-Dimensional, 
emitidos  pelas  cinco  miniisculas  e 
flutuantes,  brancas  e  brilhantes  esfe- 
ras  luminosas.  Como  os  cantos  de 
uma  piramide,  as  esferas  comandam 
diretamente  o  movimento  de  cada 
mol6cula  do  ar,  sem  admitir  a  penetra- 
gSo  ou  evasao  de  vibragbes  al6m  dos 
limites  do  espago  compreendido  na 
piramide. 


A  Miisica  das  Esferas  age  tambem, 
porem  controladamente,  sobre  as  prd- 
prias  moleculas  do  corpo  fisico  de 
Clausar,  sem  ferir  seus  delicados  tlm- 
panos  ou  seus  tecidos  de  c6lulas  ex- 
traterrestres,  mas  dando  fenfase  foda 
especial  ao  Som  de  pura  e  Profunda 
Paz  e  Absoluto  Poder! 

Algumas  chaves  sdo  excitadas  pe¬ 
las  delicadas  maos  da  companheira 
de  Clausar,  que  sorri,  e  um  bologr^fl- 
co  mundo  de  luz  envolve  os  dois! 
Clausar  sorri  tambem  e  acena  para 
Gia;  que  nao  excite  as  chaves  dos  pro- 
jetores  das  outras  sensagbesl...  Ndo 
esta  preparado,  hoje,  para  uma  via- 
gem  tao  profunda,  sem  riscol 

Sentam-se  juntos  em  seu  laboratb- 
rio,  agora  invisivel.  rodeados  de  estre- 
las.  galdxias  e  outros  corpos  celestes 
em  movimento  e.  penetrados  pelo 
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som  PSID,  conjecturani,  um  tanto  per- 
plexos. 

Quando  estarSo  os  Geoctones  e  os 
Terrestres  preparados  para  receber  e 
utilizar  aparelhos  como  estes,  em  sua 
Vida  di^irla?  Quando  os  dirigentes  das 
Na^des  e  dos  Planetas  Artificials  Au- 
tondmos  serdo  capazes  de  conversar 
e  decidir  com  a  franqueza  das  crian- 
gas,  e  valera  o  conjunto  tanto  quanto 
seu  melhor  elemento?...  Quando??!!! 

At6  lA,  melhor  6  manter  secreto  o 
Sistema,  e  aguardar,  e  Confiar! 

As  supercaixas  CCOB  —  Para  o 
Instrumento  Musical,  as  mais  perfel- 
tas,  seja  ele  qual  for!  Acoplada  aos 
Superamplificadores  CCDB,  a  Maravl- 
Iha!  Para  a  Alta  Fidelidade  na  reprodu- 


gio  estereofonica,  um  par,  cada  uma 
com  quatro  vias!  Para  os  subgraves, 
um  novo  subwoofer  labirintico  CCDB, 
especialmente  desenvolvido  para  tra- 
balhar  com  elas,  em  via  monofdnica. 

Para  grandes  salas,  em  via  este- 
reofbnica,  com  os  subwoofers  espa- 
gados  4,10  metros  entre  suas  abertu- 
ras  para  reforgo  de  20  a  40  Hz,  em  1/4 
e  1/2  comprimentos  de  onda,  respect!- 
vamente,  e  bem  distantes  dos  cantos 
e  parades;  ou  ser^  melhor  empregar 
apenas  um  subwoofer  em  via  monofo- 
nica  e  apenas  as  caixas  em  estfereo. 

Cada  Supercaixa,  como  voce  pode- 
ra  observar  na  figura  1,  tern  1040  mili- 
metros  de  altura  e  tamb^m  de  largura. 
Nesse  metro  quadrado  de  Pol6ncla 
Acustica,  encontraremos  apllcada  a 


Lei  de  CCDB;  "O  m^imo  de  SPL(NIS) 
com  o  minimo  de  volume  fisico  de  cai- 
xa,  todos  os  outros  parametros  manti- 
dos,  produz  o  melhor  resultado". 

Dois  alto-falantes  de  15  polegadas 
em  cada  caixa  dao  conta  dos  graves 
de  40  a  250  Hz.  Quando  utilizarmos  al¬ 
to-falantes  nacionais,  os  de  modelo 
MS-440,  da  Snake,  serao  a  melhor  es- 
colha,  ainda  que  mals  caros.  Para  alto- 
falantes  importados,  se  voce  nao  usar 
subwoofer,  os  melhores  serfto  os 
2231 H  (JBL).  Sua  resposta  a  transien- 
tes  b  um  pouco  fraca,  devido  aos  pe¬ 
sos  fixados  aos  suportes  das  bobi- 
nas  mbveis,  postos  pela  JBL  para  es- 
tender  a  resposta  nos  graves. 

Se  tiver  coragem,  poderd  fazer  co¬ 
mo  eu,  retirando  os  pesos,  mas  ape¬ 
nas  se  usar  as  Supercaixas  CCDB  em 
conjunto  com  o  subwoofer,  pois  a  res¬ 
posta  das  caixas  nao  sera  mais  tao 
extensa;  mas  os  transientes  e  a  efi- 
ci&ncia  chegardo  ao  melhor  caso 
possivel,  jd  que  ndo  interessa  invadir 
com  as  caixas  a  regiSo  dos  graves  do 
subwoofer,  de  40  Hz  para  baixo. 

Voc6  poderd  optar  pelos  allo-falan- 
tes  modelo  2220H  (JBL),  que  n§o  tra- 
zem  pesos,  ou  pelos  E-145(JBL),  sem- 
pre  e  apenas  se  usar  o  subwoofer  em 
conjunto  com  as  Supercaixas  CCDB. 

Voltando  aos  alto-falantes  nacio¬ 
nais,  para  os  mfedios  graves,  de  250  e 
1100  Hz,  foi  escolhido  o  Snake,  mode¬ 
lo  MS-120,  de  12  polegadas.  Para  alto- 
falantes  importados,  use  o  2202H 
(JBL).  Com  0  MS-120  e  os  MS-440,  res- 
pectivamente  de  12  e  15  polegadas, 
nacionais,  voce  podera  fazer  um  do- 
mo  de  papelao  convexo  (ou  outro  tipo, 
cdnico,  truncado  para  concavo)  e  co- 
lar  no  cone  de  cada  alto-falante;  isso 
esconde  os  domos  metaiicos  e,  com 
eles,  as  distorgoes  e  ruidos  de  alta 
frequ&ncia  devidos  a  mlnusculas  par¬ 
tes  soltas,  tristemente  perceptiveis  na 
maioria  dos  alto-falantes  nacionais. 
principalmente  apos  utilizagao  mais 
prolongada  a  niveis  de  potencia  eleva- 
dos  —  porem  ainda  bastante  inferio- 
res  aos  limites  indicados  pelo  fabri- 
cante. 

Para  a  Snake,  mais  uma  vez  a  reco- 
mendagao  de  utilizar  Kapton  (marca 
registrada  da  DuPont^  e  colar  melhor, 
para  tornar  mais  resistentes  ao  calor 
as  partes  anexas  as  bobinas  moveis 
de  seus  alto-falantes;  ou,  entSo,  en- 
contrar  outro  adesivo  ou  fbrmula  equi- 
valente. 

Os  dois  alto-falantes  de  15  polega¬ 
das  em  cada  caixa  est§o  acomodados 
em  um  compartimento  tipo  bass-re- 
flex,  com  dutos  sintonizados.  Estes 
dutos  deverao  ser  sintonizados  pelo 
processo  ja  mais  de  uma  vez  superde- 
talhado  em  meus  artigos  anteriores 
pela  Nova  Eleirdnica.  O  sistema  de 
suspensAo  acustica  nAo  deve  ser  em- 
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Fig.  3 


pregado,  mas  serii  o  ultimo  recurso 
para  quern  nSo  conseguir  obter  os  re- 
ferictos  artigos  para  sintonizar  essa 
segSo  da  caixa.  O  volume  interr>o  de- 
verd  ser  entlK>  reduzido  e  totalmente 
preenchido  de  Ifi  de  vidro;  mas  a  res- 
posta  serA  reduzida  e  a  eficifencia  cai- 
rd  para  mais  da  metade,  abaixo  de  80 
Hz,  o  que  torna  a  modificaQ&o  inade- 
quada. 

O  alto-falante  de  12  polegadas  fica 
em  um  pequeno  compartimento  her- 
meticamente  vedado  e  todo  cheio  de 
la  de  vidro,  em  sistema  (aqui  adequa- 
do,  pels  nao  ser^o  reproduzidos  gra¬ 
ves  profundos)  de  suspensSo  aciisti- 
ca  Os  mddios  graves  serao  extrema- 
mente  secos  e  nitidos,  para  teclados, 
vozes,  percussSo  etc.,  em  fundamer>- 
tais  de  freqd&nclas  m^dias-graves. 

Os  medios  fleam  a  cargo  de  uma 
cometa  exponencial  CCDB,  lundida 
em  aluminio  ou,  se  voc6  nSio  puder  en- 
comenda-la  a  mim,  poderA  usar  a  cor¬ 
nets  de  fibra  de  vidro  da  Snake',  esta, 
por^m,  nao  terd  a  mesma  rigidez  me- 
clinica,  resposta  e  eficigneia  das  cor- 
netas  CCDB  fundidas  em  aluminio. 
Ou  ainda,  se  desejar,  podera  empre- 
gar  as  cornetas  2350,  da  JBL,  com  o 
mesmo  driver  Snake.  As  CCDB  sSo 
equivalentes  ds  JBL,  mas  nao  tarn  o 
plugue  adaptador  de  segdo  retangular 
para  circular,  indo  diretamente  para  a 
segao  circular  de  2  polegadas. 

O  driver  para  a  corneta  poderi  ser  o 
Snake  modelo  3053  ou  o  novo  Snake 
3062,  se  adaptado  i  parte  suporte  pa¬ 
ra  recebe-lo,  na  caixa 

Quando  puder  adquirir  driver  impor- 
tado,  empregue  o  JBL  2440  ou  o  mais 


novo  2441  ou,  ainda,  o  recente  2445, 
mas  nao  o  2482,  que  tern  diafragma 
fendlico  como  o  nacional  e  uma  po- 
t6ncia  excessiva  para  o  sistema.  Qual- 
quer  um  dos  indicados  far4  maravllha! 

O  2440  dara  o  corte  mais  exato  com 
o  tweeter,  se  este  for  alterado  para  9 
kHz,  sem  necessidade  de  nada  alfem 
de  um  capacitor  de  separagdo  de  1,5 
fiF,  para  cortar  o  tweeter  nessa  fre- 
quencia.  Os  outros  precisarSio  de  um 
sistema  mais  elaborado  de  separa- 
gao;  um  divisor  de  frequfencias  de  12 
dB/oitava  sera  o  ideal. 

Antes  de  chegar  a  mencionar  o  sis¬ 
tema  de  divisdo  eletr6nica(o  melhor), 
passo  a  apresentar  um  divisor  passL 
vo,  adequado  para  os  alto-falantes  na- 
cionais  e  que  ja  leva  em  consideragao 
sua  impedancia  e  limitagdes  em  res¬ 
posta 

Divisor  passivo  de  quatro  vias  — 
Veja  a  figura  2,  onde  aparecem  sepa- 
radas  as  quatro  segdes,  a  serem  co- 
nectadas  em  paralelo  a  saida  do  am- 
plificador  de  potancia  Cinico.  Para  me- 
Ihorar  o  desempenho,  deveria  ser  em- 
pregada  a  divisao  eletr&nica,  separan- 
do  os  alto-falantes  de  15  polegadas 
pelo  menos,  e  utilizando  apenas  as 
tr6s  segdes  restantes  do  divisor,  para 
as  outras  faixas.  LIm  excelente  de¬ 
sempenho  sera  obtido  com  o  abando- 
no  integral  do  divisor  passivo  e  o  ple- 
no  empregode  multidivisaoeletrdnica 
e  mOltipla  amplificagao,  como  sera 
discutido  logo  a  seguir. 

A  figura  3  apresenta  a  forma  para 
voce  confeccionar  as  diversas  bobi- 
nas  do  divisor  passivo.  Um  dos  em- 
pregos  mais  justificados  para  a  divi- 
sdo  passiva  a  em  sistemas  portateis, 
para  um  unico  instrumento  musical, 
quando  a  Supercaixa  CCDB  for  aplica- 
da  nesta  fungao.  Mesmo  ai,  no  entan- 
to,  com  amplificadores  dispostos  em 
rack,  0  sistema  eletronico  de  divisao  e 
miiltiplas  vias  sera  muito  melhor. 

Voltando  as  Supercaixas  —  O  dri¬ 
ver  nacional  e  a  parte  mais  fraca  do 
Sistema  em  termos  de  qualidade;  o 
Imporlado  seria  a  mais  forte...  Pen- 
sando  rK>  driver  nacional.  preferi  utili- 
zar  a  corneta  exponencial  e  nao  uma 
lente  aciistica,  para  ndo  desperdigar 
SPL.  Com  os  importados.  essa  lente  6 
viavel  eo  projeto  teria  de  ser  modlfica- 
do,  aproximando-se  entao  do  monitor 
JBL  4350  e  reduzindo-se  mais  ainda 
as  suas  dimens&es.  Ndo  estariamos, 
no  entanto,  seguindo  a  Lei  de  CCDB, 


pols  os  parSmetros  nao  se  conserva- 
riam  iguais,  sendo  o  desempenho  da 
cometa  em  tudo  superior  ao  da  lente 
(que  na  verdade  6  uma  pequena  come¬ 
ta  com  difusor)  e  mais  que  justificado 
o  incremento  nas  dimensbes. 

Prefiro  a  corneta  em  qualquer  caso. 
O  tweeter,  se  nacional,  seit  Snake 
modelo  3022.  Vocb  podera,  entSo, 
usar  dois,  para  chegar  ao  SPL  (NIS)  do 
driver  Snake,  como  ja  discuti  no  ulti¬ 
mo  artigo.  No  projeto  aparece  apenas 
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um.  Poderd,  para  mais  perfeita  coloca- 
qSo  em  fase,  empregar  o  tweeter  ou 
dois  deles,  fora  da  caixa  e  acima  dela, 
com  a  bobina  m6vel  coincldir>do  com 
a  do  driver  da  corneta. 

Quando  usar  dois  tweeters  sobre  e 
fora  da  caixa,  a  caixa  parabdiica  para 
tweeters  do  artigo  anterior  ser&  uma 
6tima  op9^.  A  frente  da  caixa,  por&m, 
deverd  coincidir  com  o  piano  da  bobi¬ 
na  movel  do  driver. 

Para  melhor  simetria,  se  usar  um 
86  tweeter  por  caixa,  deverS  colocar 
um  k  esquerda,  em  uma  das  caixas,  e 
outro  k  direlta,  na  outra  caixa,  em  reia- 
gao  ao  alto-falante  de  12  polegadas.  A 
op^ao  para  importados  6  o  2406  da 
JBL:  entao  o  Sistema  Padrdo  CCDB 
chegara  aos  40  kHz! ! ! 

A  fig.  4  mostra  as  conexOes  inlernas 
e  traz  um  resumo  sobre  a  colocagdo 
em  fase  —  daquilo  que  ja  foi  exposto 
em  diversos  artigos  meus  na  NE  —  en- 
tre  as  dlversas  vias  do  sistema. 

Se  vocfe  usar  divisor  eletrdnico, 
uma  via  e  um  amplificador  separado 
para  cada  faixa  de  freqoancias,  devera 
lembrar-se  que  as  fases  serao  inverti- 
das  em  180  graus  pelo  divisor  no  pon- 
to  de  crossover  entre  vias  adjacentes, 
o  que  vai  obriga-lo  a  Inverter  os  cabos 
de  conexao  dos  alto-falantes  de  vias 
adjacentes  (entre  15  e  12  polegadas, 
por  exempio,  ou  entre  12  polegadas  e 
o  driver). 

O  driver  esta  mais  para  tras  em  reia- 
gao  a  posigao  dos  alto-falantes  no 
baffle,  o  equivalente  a  aproximada- 
mente  dois  comprimentos  de  onda  da 
frequ6ncia  de  1100  Hz,  que  k  a  fre- 
quencia  de  transigao  ou  crossover  erv 
tre  o  driver  e  o  alto-falante  de  12  pole¬ 
gadas.  Isto  quer  dizer  que  houve  qua- 
tro  inversOes  de  180  graus  na  fase,  an¬ 
tes  que  o  som  do  driver  atingisse  o 
som  do  alto-falante  de  12  polegadas; 
portanto,  a  fase  se  mantfem  correta, 
como  se  a  bobina  movel  do  driver  esti- 
vesse  no  mesmo  piano  que  a  do  alto- 
falante,  para  essa  frequfencia  de  tran- 
sigSio. 

Mas  como  pode  haver  variagao  de 
especificagio  da  conexio  entre  a  bo¬ 
bina  m6vel  e  os  terminais  do  driver, 
pelos  fabricantes,  6  obrigatbrio  tastar 
a  melhor  posigSo  dos  cabos  de  cone- 
x3o  lembrando  ainda  que  o  divisor  ele- 
trdnico  j6  terb  tambbm  invertido  a  fa¬ 
se  nessa  frequfencia.  VariagSo  de  fase 
tambem  sera  encontrada  com  os  divi- 
sores  passivos.  O  teste  6,  portanto, 
absolutamente  indispensdvel. 

O  teste  deve  ser  acompanhado  por 


um  sistema  de  anblise  espectral  de  30 
ou  32  faixas,  sendo  os  analisadores 
de  10  faixas  meros  brinquedos  de 
crianga  e  piores  que  o  prbprio  Siste¬ 
ma  Padrao  sem  equal  izagao  alguma, 
apenas  com  as  vias  dos  divisores 
ajustadas!  Em  ultimo  caso,  sem  os 
analisadores,  o  ouvido  poderA  ser 
bom  juiz.  Mas  nem  o  ouvido  nem  os 
analisadores  sozinhos  otimizardo  o 
sistema  A  melhor  solugSo  serb  o  em- 
prego  de  ambos. 

Teste  auditive  —  Um  ajudante  se- 
gura  os  dois  cabos  de  conexio  do  al¬ 
to-falante  de  12  polegadas  por  trds  da 
caixa;  voc6  ouve  a  um  metro  de  dis- 
tSincia  Com  a  corneta  desligada,  va- 
mos  testar  a  fase  dos  alto-falantes  de 
15  polegadas,  que  devem  estar  conec- 
tados  juntos,  terminal  positive  com 
positivo  e  negative  com  negative,  em 
"paralelo",  recebendo  o  programa  de 
250  Hz  para  baixo. 

0  volume  do  programa,  de  miisica 
ligeira  e  com  faixa  completa  de  fre- 
qOencias,  nao  deve  ser  alto  demais, 
para  nSo  danificar  o  amplificador  do 
alto-falante  de  12  polegadas  com  a  re- 
pentina  conexSo  dos  cabos. 

Seu  auxiliar  devera  ligar,  com  extrs- 
mo  cuidado  contra  curto-circuitos,  os 
dois  cabos  aos  terminals  e  depois  irv 
vertS-los,  quando  voc§  comandar.  A 
posigao  que  produzir  os  graves  mais 
fortes,  secos  e  provenientes  de  um 
iinico  ponto  do  espago  entre  os  dois 
alto-falantes  de  15  e  12  polegadas,  se¬ 
ra  a  correta 

Para  colocar  o  driver  em  fase,  anote 
a  posigao  correta  dos  cabos,  entao 
desligue  os  dois  alto-falantes  de  15 


polegadas,  e  llgue  apenas  o  de  12,  ja 
posto  na  fase  adequada  e  definitiva, 
em  relagao  aos  dois  alto-falantes  de 
15  polegadas.  E  6bvio  que  as  duas  cai¬ 
xas  deverao  ter  conexoes  idbnticas, 
para  estarem  em  fase  entre  si  e  pode- 
rem  reproduzir  o  efeito  estereofonico. 

Ligado  o  alto-falante  de  12  polega¬ 
das  com  o  programa  musical,  repita  o 
procedimento  anterior,  agora  entre  o 
de  12  polegadas  e  a  corneta.  O  som 
mais  forte,  mais  mbdio,  talvez  mais 
metaiico  e  mais  fanhoso,  serft  o  certo 
desta  vez!  O  som  fora  de  fase  ficarb 
com  os  medios  mais  fracos,  serii  me- 
i>os  fanhoso  ou  anasalado  e  talvez 
mais  “bonito",  quando  considerado 
isoladamente,  nesta  altura  dos  testes, 
mas  6  errado.  Poderd  apresentar  uma 
distorgao  ao  aproximarmos  o  ouvido 
da  boca  da  corneta,  vinda  do  dlafrag- 
ma,  posto  a  excursionar  em  demasia 
pela  pressao  do  alto-falante  de  12  po¬ 
legadas  fora  da  fase. 

Com  a  cabega  deltada  de  lado,  ou- 
vindo  a  corneta  por  um  dos  ouvidos  e 
o  alto-falante  de  12  polegadas  pelo 
outro  (se  voce  for  terrestre  e  se  s6  li¬ 
ver  dois),  o  som  em  fase  saira  de  um 
Cinico  ponto  entre  eles.  O  som  fora  de 
fase  viajard  entre  os  dois,  criando  um 
campo  acCistico  aberto,  indesejavel, 
na  diregao  vertical  e  m'uito  vahavel 
(nao  convem  deitar  a  caixa...). 

O  volume  de  som  de  cada  via  deverb 
ser  ajustado  auditivamente  para  que  fi- 
que  0  mais  pr6ximo  possivel  das  outras, 
ou  o  teste  nbo  poderb  ser  realizado. 

O  tweeter,  instalado  no  painel  fron¬ 
tal  ou  baffle,  poderb  ter  seus  termi¬ 
nais  conectados  em  qualquer  posigao 
em  relagbo  aos  terminais  do  driver, 
mas  sempre  atravbs  de  uma  protegao. 
E  obrigatbrio,  no  entanto,  conectar 
o(s)  tweeter{s)  de  uma  caixa  da  mes- 
ma  maneira  que  o(s)  da  outra,  para 
nao  destruir  o  efeito  estereofonico 
nas  altas  frequbneias. 

Nbo  adianta  querer  colocar  o  twee¬ 
ter  em  fase  com  o  driver  quando  jb 
instalado  no  baffle,  devido  b  grande 
distancia  entre  suas  bobinas  mbveis  e 
ao  padrbo  de  dispersbo  diferente,  em 
relagao  aos  pequenos  comprimentos 
de  onda  envolvidos  com  as  altas  fre- 
qiiencias.  O  resultado  e  muito  aceita- 
vel,  no  entanto,  e  b  prbtica  comum  atb 
nas  caixas  de  grandes  estudios  pro- 
fissionais. 

Se  quiser  melhor  resultado,  o(s) 
fweefe/fsj  deverbo,  como  jb  expliquei, 
ficar  sobre  a  caixa.  Repita,  entbo  os 
testes,  agora  entre  o  driver  e  o(s)  f wee- 
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tei(s). 

Uma  caixa  fora  da  principal,  com  a 
frente  recjada,  para  acomodar  os 
tweeters  em  lase,  sobre  a  bobir^a  mb- 
vel  do  driver,  traria  o  problema  de  Im- 
possibilitar  a  coloca^do  da  grande 
calxa  do  sistema,  embutida  em  um 
painel  de  suporte  para  o  sistema  intel- 
ro,  como  nas  figuras  que  esquemati- 
zam  um  estudio  de  gravagSo  com  as 
caixas  suspensas. 

Neste  caso,  se  voc6  insistir  em  seu 
perfeccionismo  para  com  os  tweeters, 
podera  praticar  uma  aberlura  retangu- 
lar  no  painel  geral  de  suporte  das  cai¬ 
xas  ou  na  parede  onde  elas  flcarSo 
embutidas  e,  colocados  os  tweeters 
Id  atrds,  sobre  os  drivers,  acopid-los 
d  abertura  retangular,  com  paindis  pia¬ 
nos;  eles  devem  guardar  um  dngulo 
de  45  graus  cada  um  com  o  elxo  do 
tweeter,  ou  seja,  o  tweeter  (ou  par  de¬ 
les)  ficard  dentro  de  uma  "cometa" 
cujos  lados  tenham  um  dngulo  de  90 
graus  entre  si,  que  ndo  produza  altera- 
gao  significativa  na  propagagdo  das 
ondas  do(s)  tweeter(s). 

O  Onico  incoveniente  serd  a  *‘som- 
bra  aciistica"  que  a  caixa,  sob  o  twee¬ 
ter,  fard  para  ouvintes  que  ndo  pude- 
rem  defrontar  visualmente  o  tweeter 
no  fundo  da  "cometa",  por  estarem 
prdximos  e  a  nivel  mais  baixo  que  a 
caixa. 

O  driver,  por  sua  vez,  deverd  ter  uma 
protegao  contra  baixas  frequencias, 
com  code  suave  e  uma  oitava  abalxo 
da  freqiidncia  de  corte  do  divisor  ele- 


trbnlco,  caso  este  seja  utilizado.  Com 
divisores  passivos  ndo  serd  necessd- 
ria  a  protegdo,  mas  os  eletrdnicos  da- 
rdo  multo  melhor  resultado. 

Os  tweeters  precisardo  de  protegdo, 
tambdm,  com  os  drivers.  As  prote- 
goes,  para  um  e  outro  caso,  aparecem 
na  figura  5.  Jd  publiquei  tabelas  para  o 
cdiculo  dessas  protegbes  em  artigos 
anteriores  com  mais  detalhes,  mas  os 
circuitos  aqui  apresentados  sdo  sufi- 
cientes. 

Para  sistemas  onde  vocd  prefira  II- 
gar  o  driver  e  o  tweeter  em  uma  s6  via 
do  divisor,  apos  o  amplificador,  a  pro- 
tegdo  indicada  para  o  tweeter  na  figu¬ 
ra  5  servird  como  "divisor  de  frequen¬ 
cias'’  passive;  ou,  entdo,  a  parte  do  di¬ 
visor  passive  correspondente  ao 
tweeter,  apresentada  no  esquema 
desse  divisor. 

O  ideal,  no  entanto,  fe  separar  atd  o 
tweeter  com  uma  via  do  divisor  e  seu 
amplificador  de  potdncia.  Os  amplifi- 
cadores  com  MOSFET  de  potencia 
sdo  bem-vindos  nessa  faixa,  para 
tweeters  JBL,  mas  ndo  sdo  necessd- 
rios,  em  nenhum  caso.  Um  bom  ampli¬ 
ficador  convencional,  que  entregue 
pouco  mais  de  20  W  RMS  a  20  kHz  (o 
que  ndo  d  fdcll  encontrar  como  pare- 
ce)  para  os  16  ohms  do  tweeter,  serd 
mais  que  suficlente. 

Mas  atengdo;  a  maioria  dos  amplifi- 
cadores  de  alta  potSneia  em  baixa  im- 
peddneia  —  medida  nos  graves  — 
tern  uma  queda  pronunciada  de  po- 
tdneia  nos  altos  agudos  e  altas  impe- 


ddneias;  por  isso,  voed  devera  medi- 
los  para  escolher  o  adequado.  Ficard 
surpreendido  com  as  pobres  especlfl- 
cagbes  que  encontrard! 

Tal  queda  de  potdncia,  no  entanto, 
ds  vezes  serd  preferivel  d  potdncia  ex- 
cessiva  de  um  amplificador  piano  atd 
20  kHz  d  mdxima  potdncia  e  permitird 
padronizar  o  modulo  de  potdncia  em 
um  aparelho  mais  convencional  e  se- 
guro,  que  poderd  ser  o  mesmo  para 
todas  as  faixas  —  de  300W  RMS  sobre 
4Q  por  faixa,  por  exemplo.  A  figura  6 
Uustra  essa  apileagdo. 

A  segdo  de  graves  serd  revestida  de 
mantas  delddevidrodeScmdeespes- 
sura,  a  ndo  ser  na  parede  (baffle)  onde 
vdo  os  alto-falantes.  Pelo  menos  entre 
as  paredes  opostas,  uma  delas  terd  de 
receber  tratamento.  O  tratamento 
acustico  na  segao  de  baixas  frequdrv 
clas  ndo  d  crttico,  pois  ndo  exlstirdo  al¬ 
tas  frequencias  dentro  dessa  parte  do 
sonof  letor  para  serem  absorvidas,  nem 
as  distdneias  entre  as  paredes  parale- 
las  do  interior  da  caixa  sdo  suficlentes 
para  estabelecer  ondas  estaciondrias 
nas  frequencias  graves  de  grande  com- 
primento  de  onda. 

A  caixa  poderd  ser  cortada  horizon- 
talmente,  sem  a  s^ao  da  cometa,  e 
esta  poderd  ficar  livre,  apoiada  sobre 
a  caixa.  Os  graves  serao  um  pouco 
afetados  em  diretividade,  bem  como  o 
acoplamento  dos  mddios  pelo  alto-fa- 
lante  de  12  polegadas  com  a  cometa, 
mas  0  sistema  sera  mais  portdtil.  Se 
vocb  fizer  uma  caixa  para  a  cometa. 
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colocando-a  sobre  a  caixa  com  os  al- 
to-falantes,  tudo  ficar^i  perfeito  como 
no  projeto  original  e  a  altura  aumenta- 
rd  20  milimetros  para  o  conjunto. 

Pelos  motivos  jS  expostos,  de  nao 
existirem  praticamente  ondas  de  fre- 
qu^ncias  madias  no  Interior  da  seg§o 
de  graves,  que  poderiam  atravessar  as 
paredes  da  caixa,  ndo  b  necessdrio  ter 
preocupapdes  perfecclonistas  com  a 
confecpSo  das  mesmas  em  sanduiche 
com  areia  e  outras  dificuldades  rela- 
cionadas  com  projetos  mats  antiqua- 
dos.  Elas  nao  farao  mat,  no  entanto. 

A  sala  de  audipao  —  Algo  precisa 
ser  dito,  de  muito  importante.  Caixas 
de  som  colocadas  prbximas  ou  embu- 
tidas  nas  paredes  de  uma  sala  excita- 
rao  a  mesma  em  seus  modos  de  res- 
sonSncias,  quando  existirem  paredes 
paralelas  refletoras.  Quando  as  caixas 
ficarem  prbximas  a  qualquer  canto, 
entre  paredes,  paredes  e  chao  ou  teto, 
a  excitapao,  ou  “acoplamento  aciisti- 
CO",  serii  maior. 


Isto  6  ainda  mais  verdadeiro  para 
freqO&ncias  graves,  cujos  comprimen- 
tos  de  onda  guardem  relapfto  dimen¬ 
sional  proxima  a  das  salas  de  audipSo 
mais  comuns. 

Voce  estara,  entao,  “ouvindo”  a  sa¬ 
la  (que  a  uma  grande  caixa  com  voce 
dentro),  muito  mais  que  ouvindo  as 
caixas,  e  notora  que  no  centro,  entre 
qualquer  par  de  paredes,  os  graves  es- 
tarao  muito  mais  atenuados.  Esta  a 
uma  das  mais  imporlantes  questoes  a 
recorder  em  qualquer  projeto  que  en- 
volva  salas  pequenas  ou  madias  —  is¬ 
to  a,  inferiores  a  16  por  16  metros,  que 
a  o  comprimento  de  onda  da  freqiian- 
cia  de  20  Hz,  uma  das  mais  graves  au- 
diveis.  Como  a  dificilimo  absorver  to¬ 
tal  mente  os  graves,  voca  quase  fatal- 
mente  tera  esses  problemas! 

Nao  seja  inganuo,  levando  em  con- 
siderapSo  as  possivels  vantagens  de 
prever  a  divisdo  do  espapo  em  semi- 
espapo  e  subdivis&es  subseqUentes 
—  ventiladas  nos  meus  artigos  ante- 
riores  com  indicapdes  sobre  o  incre- 


mento  do  fator  Q,  da  diretividade  e  efi- 
ciancla  — ,  mas  utilizavel  apenas  em 
grandes  ambientes  ou  ao  ar  livre. 
Aiam  disso,  as  caixas  deverlam  ser 
colocadas  o  mais  prbximo  possivel 
dos  cantos  da  sala,  pois  nSo  esquepa 
que  bem  prbximos,  antes  de  ter  havi- 
do  suficiente  atenuapSo  do  som  pela 
dist&ncia,  estardo  os  outros  cantos  da 
sala,  para  devolverem  o  som  para  ci- 
ma  de  voc6  e  das  caixas! 

Caixas  nos  cantos  sAo  (iteis  em  sis- 
temas  monofbnicos  e,  mesmo  assim, 
as  vezes,  pois  nao  ha  o  cancelamento 
pela  oposipSo  de  outras  caixas  em  ou¬ 
tros  cantos.  Nao  coloque,  porianto,  as 
caixas  deste  maravilhoso  Sistema  Pa- 
drSo  CCDB  nos  cantos,  pois  os  graves 
serSo  fortes  em  relapdo  a  uma  iinica 
caixa,  mas  as  reflexbes  nas  paredes 
anularSo  parte  dos  graves  quando 
duas  caixas,  uma  em  cada  canto,  pro- 
duzirem  o  mesmo  som! 

Os  graves  obtidos  com  excitapao 
da  sala  s&o,  ainda,  ressoantes  e  fora 
de  fase  com  os  componentes  harmb- 
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nicos  das  notas  musicals  que  os  origl- 
naram,  destruindo  o  “envelope"  de 
amplitude  do  som  original  e  cobrindo- 
0  com  urn  lento  e  crescente  envelope 
ressoante,  morwtdnico,  que  incre- 
menta  ou  atenua  esse  som. 

Essas  informagoes  nao  aprendi  na 
escola,  quo  nunca  frequentei,  em  cur- 
SOS  de  eletrdnica  ou  de  acCistica.  Sdo 
fruto  de  experimentagio  particular  de 
anos  seguidos! 

Urn  acoplamento  mbdio  &s  vezes  6 
a  melhor  solugSo,  pois  a  colocagSo 
das  caixas  nos  centres,  entre  as  pare- 
des,  pode  roubar  excessivamente  os 
graves,  na  luta  entre  as  caixas  e  o  am- 
biente.  Urn  tergo  da  distSincia  6  urn 
bom  compromisso  para  a  partida  de 
urn  projeto,  pols  evita  n6s  de  resso- 
ndncia  e  acopla  medianamente  as  cai¬ 
xas  ao  ambiente  —  ao  qual,  no  fim 
das  contas,  elas  estarao  sempre  urn 
pouco  acopladas.  Assim  pelo  menos 
elas  ficarao  acopladas  o  mals  correta- 
mente  possivel! 

Melhor  ainda  6  acoplar  as  caixas 


entre  si,  quando  as  dimensdes  do  re- 
cinto  o  permitirem.  Geralmente  isto  e 
possivel  atravds  de  urn  grande  painel, 
com  o  minimo  de  2,5  por  1  metro,  co- 
locado  no  melo  da  sala  e  desacoplado 
da  mesma  —  como  estarlam  as  cai¬ 
xas.  se  dispostas  sobre  uma  grande 
mesa.  Esta  6  a  configuragSo  que  utili¬ 
ze  para  as  caixas  que  mantenho  sobre 
minha  bancada  de  servigo. 

O  estiidio  proposto  neste  artigo  se¬ 
gue  essas  pr^ticas  at6  certo  ponto, 
mas  vai  ultrapassa-las  em  outros  deta- 
Ihes,  sendo  o  mais  prbximo  equivalen- 
te  da  audigdoaoar  livre,  a  solugdo  Ideal 
para  o  sistema  de  radiagSo  direta. 

Resultados  —  Desta  vez  nSo  publl- 
carei  curvas  de  reposta  O  sistema  6 
tao  bom  que  elas  ficam  supferfluas, 
cedendo  lugar  a  outros  pardmetros 
que  passam  a  ser  mals  Importantes, 
pois  a  resposta  sera  multo  plana  em 
qualquer  case. 

Os  procedimentos  de  levantamento 
e  sintonia  para  obter  resposta  plana 


em  sistemas  multivias,  dentro  de  mais 
ou  menos  1  dB,  ja  foram  exaustivamen- 
te  tratados  em  meu  artigo  anterior,  so¬ 
bre  a  sonorizagao  de  grandes  ambien- 
tes  aplicada  no  temple  da  l.*  Igreja  Ba¬ 
tista  de  Niterdi;  e  servem  para  orientar 
os  ajustes  nessas  caixas,  que  contSm 
o  mesmo  numero  de  vias  e  apresenta- 
rao  exatamente  o  mesmo  desempe- 
nho  do  sistema  de  grandes  dimen- 
sOes,  em  fungao  de  equalizagao. 

Essas  caixas,  por^m,  necessitarao 
de  menos  corregao,  sendo  ate  mesmo 
dispensavels  os  equallzadores,  devi- 
do  ao  numero  de  vias  e  a  resposta 
mals  plana  de  cada  uma  delas,  em  re- 
lagao  a  resposta  das  grandes  caixas 
com  cornetas  do  temple.  As  salas  nao 
tratadas  acusticamente,  no  entanto, 
requererao  equalizadores  para  com- 
pensar  picos  em  suas  respostas.  Vo- 
ca  veriflcara  a  facilidade  de  obter  res¬ 
posta  plana  de  40  Hz  para  cima  com 
as  Supercaixas  CCDBI  Abalxo  dos  40 
Hz  entra  o  subwoofer,  que  serd  apre- 
sentado  no  prbximo  numero.  • 


Aqui  estao  alguns  exemplos: 

*  Labirinto  do  Tempo 

(urn  jogo  para  exercicio  de  historia) 

'  Avaliador  de  Oesempenho  Escolar. 

*  Orgamonto  Mensal. 

‘  Analise  de  Consumo  de  Agua. 

*  Rclatorio  Somanal  de  Desempenho  f  isito. 
'  I’lano  Mensal  de  Poupanga. 

*  Cuia  para  Compra  do  Ag6es 

*  Teste  Parapsicologico  I:  Clarividencia 
T  muito.s  outros! 
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Ruy  Nallvidade 


Quatro  amplificadores 
para  o  som  profissional 


Um  artigo-entrevista  que  desvenda  toda  uma  filosofia  de  projeto 
para  equipamentos  de  iudio  de  nivel  profissional, 
a  partir  do  langamento  de  novos  amplificadores  para  shows 


A  Proximity  6  uma  pequena 
empresa  paullsta  que 
vem  se  dedicarxlo  inte- 
gralmente  ao  Studio  profissional.  Seus 
cllentes  sSo  em  grande  parte  empre- 
sas  llgadas  ao  ramo  de  shows  e  hoa- 
tes.  Ela  fabrica  atualmente  quatro  mo- 
delos  de  amplificadores  com  a  marca 
Advance:  300H,  400L,  500X  e  XLH4, 
cada  um  para  uma  aplica^o  bem  es- 
peclfica  AI6m  desses  quatro  mode- 
los,  deverd  langar  tamb^,  at6  o  final 
do  ano,  mats  dois  modelos,  com  a 
marca  Times  One. 

O  projeto  de  todos  esses  amplifica¬ 
dores,  com  excegSo  do  XLH4,  foi  ba- 
seado  em  sistemas  importados.  A 
Proximity  tamb^m  recebe  assessorla 
tdcnica  de  uma  firma  canadense  — 
que  inclusive  cedeu  seu  nome  para  a 
fAbrica  braslleira  —  e  hoje  A  represen- 
tada  pela  Times  One  nos  Estados  Uni- 
dos.  O  capital  da  Proximity,  porAm,  A 
100%  nacional;  o  que  exists  com  a 
empresa  estrange!  ra  A  apenas  uma  li- 
ga^o  a  nivel  de  exportagAo. 

ObstAculos  —  Segundo  Ivo  Cardo¬ 
so,  diretor  e  projetista  da  empresa,  o 
maior  problems  do  engenhelro  brasl- 
leiro  nAo  A  projetar  e  desenvolver  no¬ 
vos  amplificadores,  mas  sim  encon- 
trar  os  componentes  eletrOnicos  exi- 
gidos  pelo  projeto.  A  maior  dificulda- 
de  reside  nos  translstores,  que  nAo 
sAo  encontrados  com  facilidade,  por 
serem  Importados.  Com  o  que  se  fa¬ 
brics  ho  pals  em  termos  de  capacito- 
res  e  resistores  ele  nAo  tern  tido  pro- 
blemas. 

Ivo  acrescenta  que  as  industrlas  in- 
ternacionais  costumam  fabricar  seus 
componentes  em  fungAo  de  produtos 
de  algumas  empresas.  A  Motorola, 
por  exempio,  fabricava  um  transistor 


especialmente  para  o  ampllficador 
416  da  Dynaco.  Quando  a  Dynaco  fe- 
chou,  a  Motorola  slmplesmente  parou 
de  fabricar  o  transistor.  O  que  aconte- 
ceu?  As  outras  fAbrIcas  que  usavam  o 
mesmo  transistor  foram  obrigadas  a 
reestudar  os  seus  projetos,  pois  flca- 
ram  sem  o  transistor  exigido  pelo  pro¬ 
jeto  original. 

"A  gente  entAo  flea  restrito  a  proje¬ 
tar  dentro  dos  llmites  do  mercado", 
queixa-se  ele.  "Para  chegar  numa 
RCA  e  pedir  que  ela  fabrique  um  tran¬ 
sistor  segundo  as  caracteristicas  do 
meu  projeto,  tenho  que  ter  um  porte 
multo  grande.  Pols  ela  fatalmente  irA 
exigir  que  eu  compre,  de  entrada,  100 
mil  translstores,  mais  uns  10  mil  por 
mAs.” 

Os  aparelhos  —  O  300H  A  um  am- 
plificador  projetado  para  faixa  de  mA- 
dlos  e  agudos,  em  cometas  e  super¬ 
tweeters.  NAo  A  aconselhado  para  su¬ 
pergraves,  mas  isto  nAo  quer  dizer 
que  ele  nAo  responds  aos  graves,  mas 
apenas  que  A  maJs  Indicado  para  mA- 
dios  e  agudos. 

Como  a  faixa  de  mAdios  e  agudos 
nAo  exige  que  o  amplificador  tenha  al¬ 
ts  potAncIa  e  fonte  robusta,  a  Proxi¬ 
mity  preferiu  Investir  no  aprimoramen- 


Um  dos  modelos  da  Proximity:  o  500  X. 


to  da  parte  de  nnAdios  e  agudos  do  cir- 
cuito.  A  potArreia  de  saida  do  300M  A 
de  ISO  watts  RMS  por  canal. 

O  400L  A  o  oposto  do  300H.  um 
amplificador  projetado  especialmente 
para  a  faixa  de  graves,  possuindo  um 
damping  elevado  e  uma  fonte  de  all- 
mentagAo  robusta.  A  potAncia  de  sai¬ 
da  A  de  200  watts  RMS  por  canal. 

O  500X  A  um  amplificador  de  uso 
geral,  com  uma  fonte  de  mais  potAn¬ 
cia,  com  um  maior  nOmero  de  compo¬ 
nentes  e  um  circulto  mais  complexo. 
Entre  as  vArias  apIleagOes,  pode  ser 
usado  em  monitores  de  palco;  jA  exls- 
tem,  Inclusive,  alguns  tAcnicos  utili- 
zando  monitores  de  trAs  vias.  A  Proxi¬ 
mity  tambAm  recomenda  o  Advance 
500X  para  audibfilos. 

O  XLH4  A  o  amplificador  mais  sim¬ 
ples  da  Proximity,  sendo  indicado 
tambAm  para  uso  geral.  Sua  potAncia 
de  saida  A  de  180  watts  RMS  por  ca¬ 
nal,  em  1  kHz,  para  uma  carga  de  8 
ohms.  Sua  resposta  A  plana  de  20  Hz  a 
20  kHz  (veja  a  ficha  tAcnica). 

A  sArie  Times  One  serA  fabricada 
no  Brasil  para  exportagAo  (mas  serA 
comerciaiizada  tambAm  no  mercado 
Interne),  seguindo  as  diretrizes  rigidas 
da  Proximity  canadense.  EstarA  no 
mercado  por  volta  de  agosto  e  a  prevl- 
sAo  inici^  de  exportagAo  A  de  50  unl- 
dades  rrrensais.  SerA  langado  nas  po- 
tAnclas  de  200  e  300  watts  RMS  por 
canal.  LA  fora  JA  A  vendido  em  duas 
versbes:  road  (estrada)  e  estOdlo;  aqui 
no  Brasil  serA  fabricado  apenas  na 
versAo  road. 

UtilizarA  duas  fontes  de  allmenta- 
gAo  e  ventilagAo  forgada.  S6  no  dlssi- 
pador  do  calor  a  Proximity  jA  investlu 
cinco  mllhbes  de  cruzeiros.  SAo  apa¬ 
relhos  que,  de  acordo  com  Ivo,  deve- 
rAo  satisfazer  tanto  a  audlAfllos  como 
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a  PA  Nos  testes  realizados,  a  unica 
critica  dos  audidfilos  foi  com  o  ruido 
do  ventilador  usado  na  ventila^ao  for- 
Qada.  No  mais,  os  aparelhos  agrada- 
ram  100%. 

FllosoNa  da  projeto  —  Nesta  entre- 
vista  com  o  diretor  da  Proximity,  reve- 
iamos  toda  uma  filosofia  para  ampiifi- 
cadores  profissionais  no  Brasii. 

NE  —  Qual  seria  a  potfincia  ideal  para 
um  ampUficador  destinado  a  shows? 
Hi  quern  diga  que  o  idea!  6  250  watts 
RMS. 

IVO  —  Nflo  vou  discordar  de  quern 
disse  isso,  mas  acho  que  a  coisa  estd 
muito  sintetizada,  principalmente  rra 
drea  de  shows.  Essa  potdncia  6  boa 
para  a  parte  de  supergraves,  de  200  Hz 
para  baixo,  e  para  a  faixa  de  graves 
mddios,  compreendida  entre  200  e 
1200  Hz.  isso  em  fungSo  do  que  exists 


0500X  v/sro  por  dentro. 


no  mercado,  em  termos  de  aito-falan- 
tes.  Normalmente,  utiiiza-se  ampllfi- 
cadores  de  2S0  watts  RMS  em  caixas 
que  possuem  dots  alto-faiantes  de 
ISO  watts  RMS  cada 
Agora,  quando  se  comega  a  traba- 
Ihar  com  a  faixa  de  freqOfinclas  mfe- 
dias  e  altas,  250  W  RMS  h  demais, 
porque  voc6  nunca  vai  utilizer  a  pot§n- 
cia  nominai  do  amplificador.  A  potdrt- 
cla  das  oornetas  de  mddios  e  agudos 
est&  na  faixa  de  30  a  60  watts  RMS, 
devido  ao  seu  alto  SPL  e  &  frs^illdade 
do  material  que  sSo  feitas.  E  nesse 
ponto  que  eu  discordo  dessa  afirma- 
gdo  dos  250  watts. 

^  verdade,  entretanto,  que  existem 
algumas  empresas  que  gostam  de  pa- 
dronlzar  o  equipamento.  A  padroniza- 
gdo  6  interessante  porque  a  empresa 
pode  usar  um  mesmo  ampilflcadorem 
diversas  dreas.  DIgamos,  porexempio, 
que  num  show  ela  tenha  quatro  ampin 


ficadores  trabalhando  com  as  come- 
tas  e  dois  com  os  graves.  Numa  emer- 
gdncia,  ela  pode  Inverter  os  amplifica- 
dores,  se  necessArio. 

NE  —  O  que  voci  tern  a  dizer  sobre  a 
dIstorgSo  TIM? 

IVO  —  Segundo  alguns  projetlstas,  a 
TIM  (transient  intermodulation  distor¬ 
tion)  era  uma  dlstorgSo  que  geralmerv 
te  os  ampllficadores  valvulares  nao  ti- 
nham  e  que  os  transistorizados  apre- 
sentavam,  devido  as  aitas  taxas  de 
realimentagao  negative  Isso  porque 
ata  ha  pouco  tempo,  as  pesquisas  rea- 
lizadas  pelos  fabiicantes  de  amplifica- 
dores  indicavam,  oomo  meta  priorita- 
rta,  a  obtenqao  de  niveis  c^a  vez 
mais  baixos  de  distorgao  harmonica  e 
por  intermodulagao.  O  mOtodo  usual- 
mente  empregado  para  a  redugao  des- 
sas  dIstorgOes  foi  a  combinagao  de  al¬ 
to  ganho,  em  malha  aberta  com  a  apli- 
cagdo  de  elevadas  taxas  de  realimen- 
ta^  negativa 

Essa  combinagao  revelou-se  dlreta- 
mente  responsavel  por  um  outro  tlpo 
de  distorgdo,  ocasionada  pelos  sinais 
gerados  pelos  translentes  musicals,  a 
qual  compromete  muito  o  desempe- 
nho  do  amplificador,  quando  este  6 
submetido  a  um  programs  musical. 
Constatada  a  evidente  discrepancia 
entre  os  baixissimos  indices  de  dis- 
torgao  conseguidos  e  a  precAria  quali- 
dade  sonora  exibida  pelos  amplifica- 
dores  convencionais,  a  distorgao  por 
Intermodulagao  de  translentes  —  ou 
TIM  —  vem  merecendo  cuidadosa 
atengao  dos  projetlstas. 

Nesta  filosofia  de  projeto  que  resta- 
beleceu  alguns  principios  considera- 
dos  basicos  na  Opoca  das  vaivulas, 
elaborou-se  circuitos  que  operam  per- 
feltamente  em  malha  aberta  (sem  rea- 
llmentagao  negativa),  dotados  de  uma 
pequena  taxa  de  realimentagao,  para 
se  obter  um  amplificador  extrema- 
mente  estavel,  com  balxa  distorgdo  e 
uma  larga  faixa  de  passagem. 

NE  —  Ao  projetar  seus  ampllficadores. 
como  vocS  encarou  esse  probtema? 
IVO  —  AI  acontece  o  seguinte:  tlve- 
mos  que  conseguir  um  equillbrio  e  o 
que  procuranoos  fazer  foi  achar  um 
meio-termo.  Nossos  ampllficadores 
sao  dirigidos  ao  uso  profissional;  en- 
tao,  quando  vocd  esta  com  um  nivel 
de  250  watts  RMS,  distorgOes  de  “ze¬ 
ro  virgula  alguma  coisa”  $ao  pratica- 
mente  despreziveis.  Proflsslonalmen- 
te,  no  sentido  de  shows,  isso  nao  6 
significativo.  A  gente  se  preocupa 
muito  mais  em  manter  um  fator  de 


amortecimento  (damping)  alto,  para 
manter  os  graves  durante  horas,  para 
nao  “embolar”.  O  500X  possul  um 
damping  de  80  (a  1  kHz,  com  carga  de 
8  Q)  e  o  400L,  de  1000  (de  21  Hz  a  21 
kHz,  com  carga  de  8  fi),  quando  o  nor¬ 
mal  a  encontrar  tal  fator  na  faixa  de  60 
a  70. 

NE  —  Multos  mOsIcos  preferem  os 
ampllficadores  valvulares  aos  transis¬ 
torizados  para  tocar  seus  Instrumen- 
tos,  afirmando  que  o  som  valvular  6 
mais  “redondo”.  O  que  voc4  pensa  a 
respeito,  ji  que  tern  oontato  dlreto 
com  mOsicos? 

IVO  —  Se  voca  pegar  um  amplificador 
valvular  e  for  medir  suas  caracterfsti- 
cas,  vai  ver  que  os  niveis  de  distorgao 
sao  altissimos;  alias,  tudo  neles  a  al¬ 
to.  Nao  tern  nada  “zero  virgula  alguma 
coisa";  a  tudo  acima  de  zero.  Agora, 
se  voca  for  ouvir  o  timbre  dos  graves 
(nao  a  resposta),  vai  ver  que  a  maravi- 
Ihoso,  para  qualquer  ouvido.  E  a  vilvu- 
la  tern  todos  esses  problemas  de  dis¬ 
torgao  em  alto  grau. 

Entao  pergunto:  ata  que  ponto  reai- 
mente  essas  distorgOes  tarn  Infludn- 
cia  na  hora  de  se  ouvir  mCisIca?  O  fato 
do  som  valvular  ser  mais  redondo, 
aveludado,  se  deve  a  duas  coisas:  ve- 
locidade  do  circuito  e  damping.  Am- 
plificadores  com  damping  baixo  e 
muito  rapidos  tarn  normalmente  gra¬ 
ves  secos.  ja  ampllficadores  com  ele- 
vado  fator  de  amortecimento  e  circui¬ 
to  lento  (que  nao  responds  tao  de- 
pressa  a  translentes)  tarn  som  redon¬ 
do.  Conversando  uma  vez  com  um  en- 
genheiro  da  Globo,  ele  me  disse  que 
adorava  o  Crown  DC  300A  na  faixa  de 
graves,  mas  detestava-o  na  faixa  de 
madios  e  agudos.  Isso  ocorre  porque 
o  Crown  a  um  amplificador  lento,  com 
damping  elevado. 

NE  —  0  desempenho  de  um  amplifi¬ 
cador,  principalmente  na  definigio 
dos  graves,  esti  diretamente  ligado  i 
qualldade  da  sua  fonte  de  alimenta- 
gSo.  Como  voci  costume  projeti-ia?  E 
quals  os  problemas  que  voc6  tern 
com  CA  e  com  o  terra? 

IVO  —  A  minha  fonte  a  a  mais  sim¬ 
ples  possivel  em  termos  de  compo- 
nentes.  ^  composts  de  um  transfor- 
mador,  uma  ponte  retificadora  e  um 
filtro.  Sa  isso;  nSo  utilizo  nenhum  arti- 
ficio  especial  na  fonte. 

Uso  um  transformador  de  14  ampd- 
res,  que  tern  um  empilhamento  de  110 
mm  de  chapa  3/4,  com  fator  1,37  e  re- 
cozimento  a  fogo.  ^  a  melhor  chapa 
existente  no  mercado,  antes  de  en- 
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trarmos  em  grao  orientado.  Esse 
transformador  foi  projetado  por  nds  e 
esta  sendo  fabricado  aqui  mesmo  na 
Proximity. 

Utilizamos  capacitores  de  duas 
marcas:  Siemens  e  Lorenzettl.  SSo 
componentes  de  alta  isolagao,  com 
nivel  de  ruido  nulo,  de  alta  capacitfin- 
cia  e  confiabilidade,  do  tipo  computer 
grade,  usado  em  informatica  A  ponte 
retificadora  esta  quase  cinco  vezes 
acima  do  que  deveria,  tanto  em  cor- 
rente  como  tensdo. 

Todos  os  nossos  amplificadores, 
por  er>quanto,  utilizam  uma  unica  fon- 
te.  Uma  fonte  s6,  mas  muito  bem  di- 
mensionada,  com  transformadores 
grandes  e  eletroliticos  “parrudos”. 
Normalmente  emprega-se  duas  ton- 
tes,  exatamente  para  ndo  usar  trans¬ 
formadores  muito  grandes  e  tambdm 
para  que  urn  canal  nSo  interfira  no  ou- 
tro.  A  partir  do  segundo  semestre  de 
84,  toda  a  nossa  linha  serd  lar>gada 
com  duas  fontes  de  alimentagSo  e 
ventilagSo  forgada  (Igual  A  s6rie  Times 
One). 

Urn  problems  s6rlo  que  temos  6 
com  a  tensdo  em  CA.  Tempos  atrds, 
uma  empress  que  acompanbou  Gil- 
berto  Gil  numa  excursdo  de  50  shows 
encontrou  lugares  com  85  V  e  outros 
com  142  V.  Urn  tdcnico  tambdm  me  li- 
gou  uma  vez  de  Salvador,  do  Teatro 
Castro  Alves,  querendo  saber  como 


montar  o  equipamento,  pois  estava 
com  142  V  na  rede. 

Recentemente,  a  empresa  contrata- 
da  para  fazer  o  carnaval  paullsta  tam- 
bdm  teve  um  problems  sdrio  de  CA. 
Simplesmente  queimaram  52  amplifi¬ 
cadores,  porque  ela  pediu  uma  tensdo 
d  Eletropaulo  e  num  dos  dias  houve 
uma  variagdo  de  20%  na  rede;  de  220, 
a  tensdo  foi  parar  em  266  V.  Se  ela  ti- 
vesse  variado  durante  o  trabalho,  na- 
da  teria  acontecido,  mas  variou  justa- 
mente  na  hora  de  ligar  o  equipamento. 

Tenho,  entdo,  que  projetar  um  ampli- 
f icador  com  um  transformador  enorme, 
com  ‘‘mir’  entradas.  Agora,  eu  pergun- 
to:  o  profissional  brasileiro  tern  cons- 
cidncia  disso,  que  de  um  lugar  para  ou- 
tro,  se  ele  tiver  40  amplificadores,  vai 
ter  de  comutar  40  chavinhas? 

Outro  sdrio  problems  que  temos  d 
com  os  terras  que  nos  fomecem  para 
trabalhar.  Tern  hora  que  a  gente  ndo  sa- 
be  se  estd  trabalhando  com  o  terra  ou 
com  o  neutro.  Coisa  absurda  Jd  exists 
no  Brasil,  inclusive,  uma  firma  especla- 
lizada  em  fazer  terra  artificial.  Quern  es¬ 
td  utilizando  muito  esse  servigo  sdo  os 
banoos,  para  seus  centres  de  computa- 
gdo,  e  a  prdpria  Eletropaulo. 

NE  —  Que  tipo  de  circuitos  de  prote- 
gSo  sdo  usados  nos  amplificadores 
da  Advance? 

IVO  —  Circuito  de  protegdo  d  uma 
coisa  muito  complexa  Muito  fdcil  de 


fazer,  mas  muito  dificil  de  colocar  em 
prdtica  Existem  circuitos  que  limitam 
a  potdncia  pelo  sinal  de  entrada  No 
caso  do  500X,  por  exempio,  o  clipping 
ocorre  em  -^  6  dB/1,53  V.  Existem  apa- 
relhos  que,  ao  receberem  mais  de  1 ,53 
V,  simplesmente  sdo  desligados  pels 
protegdo. 

Este  tipo  de  protegdo  d  errada 
quando  se  utillza  amplificadores  em 
shows,  porque,  num  pico  de  voz  ou 
numa  microfonia,  podemos  ter  todos 
os  aparelhos  desligados  e  o  show,  pa¬ 
rade.  O  amplificador  ndo  pode,  por- 
tanto,  ser  desarmado.  Ele  tern  de  ficar 
operando,  mesmo  que  esteja  distor- 
cendo,  “clipando”. 

O  correto  serla  o  circuito  de  prote¬ 
gdo  comprimir  o  sinal  quando  ele  atin- 
gisse  mais  de  1,53  V,  mas  isso  d  mui¬ 
to  dificil  de  se  conseguir.  No  500X,  es¬ 
se  circuito  ndo  estd  ligado  na  entr^a; 
se  entrar  mais  de  1,53  V,  ele  vai  ampli- 
ficar,  vai  dar  potdncia  atd  ndo  sei  on- 
de,  pois  ndo  estd  limitado.  Nosso  cir¬ 
cuito  de  protegdo  estd  colocado  na 
saida,  para  evitar  a  "queima”  das  cai- 
xas  aciisticas,  devido  a  um  problems 
interne  do  amplificador. 

^  muito  comum  a  pessoar  dar  um 
curto  na  calxa,  queimar  o  aparelho  e 
depois  vir  reclamar  que  o  circuito  de 
protegdo  ndo  funclona.  Ndo  posso  pro- 
teger  meu  aparelho  de  um  problems 
externo;  parto  sempre  da  hipdtese  de 


500X 

Sensibllldade  de  entrada  —  775  mV  ou 
1,6  VRMS 

ImpedSncIa  de  entrada  (minima)  — 
30  kQ 

Potencia  de  saida  —  2S0  watts  RMS,  a 
1  kHz,  para  carga  de  8  fi 
Faixa  de  passagem  de  freqOSncia  — 
20  Hz  a  60  kHz 

Faixa  de  resposta  —  20  Hz  a  35  kHz, 
±3  dB  . 

ReiagSo  sinaHruido  —  100  dB,  de  20 
Hz  a  20  kHz 

Damping  —  78  a  1  kHz,  com  carga  de 
8Q 

DistorgSo  harmonica  —  0,4%  a  20  kHz 
SeparagSo  antra  canals  —  60  dB 
Slew  rate  —  10  V/^s 
Rotagio  de  fase  (phase  shift)  —  0°  a 
20  Hz  e  15°  a  20  kHz 
XLH4 

Potencia  de  saida  —  160  watts  RMS 
por  canal,  a  1  kHz,  para  carga  de  8  Q 
Resposta  de  fregOOncia  —  10  Hz  a  80 


Ficha  tdcnica 

kHz 

Resposta  plana  —  de  20  Hz  a  20  kHz 
300H 

Sensibllldade  de  entrada  —  1  VRMS 
Impedincia  de  entrada  (minima)  — 
33  kQ 

Potincia  de  saida  —  ISO  watts  RMS 
por  canal,  a  1  kHz,  para  8  Q 
Faixa  passante  de  freqOOncia  —  20  Hz 
a  40  kHz 

Faixa  de  resposta  em  fteqOOncia  —  20 
Hz  a  20  kHz 

RelagSo  sinallruldo  —  100  dB,  de  20 
Hz  a  20  kHz 

Damping  —  1000  de  1  Hz  a  1  kHz,  para 
carga  de  8  Q 

DlstorgSo  harmdnica  total  —  0,09%  a 
1  kHz,  com  carga  de  8  Q  e  mdxima  po- 
tAncIa 

DlstorgSo  por  intermoduiagSo  — 
0,9%  de  60  Hz  a  7  kHz,  6  Q  e  maxima 
potdncia 

Slew  rate  —  18  V/nS 

RotagOo  de  fase  (phase  shift)  —  0®  a 

20  Hz,  18°  a  20  kHz 


Consumo  mSximo  —  800  watts 
400L 

Sensibllldade  de  entrada  —  1  VRMS 
Impedincia  de  entrada  (minima)  — 
39  kQ 

Potincia  de  saida  —  200  watts  RMS 
por  canal,  a  1  kHz,  para  carga  de  6  Q 
Faixa  passante  de  freqOincIa  —  12  Hz 
a  40  kHz 

Faixa  de  resposta  em  fregOOncia  —  20 
Hz  a  20  kHz 

RelagSo  sinallruldo  —  100  dB,  de  20 
Hz  a  20  kHz 

Fator  de  amortecimento  —  1000,  de  1 
a  20  Hz,  para  carga  de  8  Q 
DistorgSo  harmonica  total  —  0,09% 
em  1  kHz,  para  carga  de  8  Q  d  poldncla 
mdxima 

DistorgSo  por  intermodulagSo  — 
0,9%,  de  60  Hz  a  7  kHz,  8  Q  e  mftxima 
potdncia  ‘ 

Slew  rate  —  18  V/ns 
RotagSo  de  fase  —  0°  a  20  Hz  e  18°  a 
20  kHz 

Consumo  mSximo  —  800  watts 
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que  problemas  externos  nao  devem 
existir,  porque  vocS  nunca  vai,  propo- 
sitalmente,  causar  danos  ao  aparelho. 
Assim  evito  que  o  amplificador  cause 
danos  as  caixas.  Se,  por  exempio,  cair 
urn  copo  d’agua  no  amplificador,  o  cir- 
cuito  de  prote9ao  desliga  automatica- 
mente  as  saidas;  o  aparelho  pode  ata 
pegar  fogo,  mas  nao  acontece  nada 
as  caixas  aciisticas. 

0  circulto  de  protegao  do  500X  a 
feito  atravas  de  urn  reia  de  10  ampa- 
res  por  contato.  Ele  protege  os  alto-fa- 
lantes  no  instante  do  acionamento 
eiatrico  dos  amplificadores,  evitando 
tambam  o  desagradavel  pico  do  liga- 
gao  do  equipamento.  Protege  ainda 
os  falantes  contra  possivels  descar- 
gas  de  corrente  continue  na  saida.  O 
reia  atua  com  corrente  continua  a  par- 
tir  de  2  volts.  E  dotado,  tambam,  de 
urn  circuito  eletr&nico  de  protegdo 
contra  elevagao  de  corrente,  normal- 
mente  provocada  por  curtos  na  saida. 
Ele  atua  limitando  a  corrente  em  ata 
70%,  durante  180  segundos,  em  plena 
carga  do  aparelho. 

NE  —  Qual  a  conflguragSo  dos  circul- 
tos  dos  seus  amplificadores? 

IVO  —  A  configuragao  de  todos  os 
amplificadores  a  basicamente  a  mes- 
ma:  em  cascata.  A  Onica  excegdo  a  o 
500X,  que  trabalha  Inteiramente  com 
pares  casados  (exceto  a  entrada)  e 
com  a  corrente  de  repouso  elevada,  a 
fim  de  melhorar  a  resposta  de  fre- 
qoancla  (corrente  de  repouso  a  aquela 
consumida  pelo  aparelho  quando  esta 
"parado"). 

Os  transistores  trabalham  aqueci- 
dos  o  tempo  todo.  Sdo  mantidos  a 
uma  certa  temperatura  e  o  repouso  sd 
a  regulado  em  fungdo  das  saidas.  De- 
vido  ao  preaquecimento,  consegui- 
mos  uma  resposta  uniforme,  tanto  em 
baixas  como  altas  potancias,  com 
uma  diferenga  minima  de  2  a  3%. 

SInteticamente,  o  circulto  de  potan- 
cia  pode  ser  dividido  em  tras  estagios, 
cada  um  com  quatro  transistores.  Os 
quatro  do  primeiro  estagio  sSo  excita- 
dores  (drivers),  que  vao  trabalhar  prea- 
quecidos,  em  fungSo  do  segundo  es¬ 
tagio.  Ata  1  W  de  potancia,  o  limitador 
bloqueia  o  funcionamento  do  tercel  ro 
estagio;  a  partir  dessa  potancia,  os 
tras  estagios  passam  a  funcionar  jun¬ 
tos.  Ata  1  watt,  entao,  o  circuito  esta 
trabalhando  com  metade  das  saidas 
ligadas.  Em  resumo,  o  1.“  estagio  em- 
purra  o  2.®,  que  empurra  o  3.®.  Ai  temos 
uma  realimentagao,  para  todos  os  es¬ 
tagios  trabalharem  da  mesma  forma.* 


ELETRONICA, 
RADIO  e 
TELEVISAO 


O  curso  que  Ihe  interessa  precise  de  uma 
boa  garantia! 

As  ESCOLAS  INTERNACIONAIS,  pio 
neiras  em  cursos  por  correspondencia  em 
todo  o  mundo  deste  1891,  investem  per- 
manentemente  em  novos  rndtodos  e 
tdcnicas,  mantendo  cursos  100%  atuali- 
zados  e  vinculados  ao  desenvolvimento 
da  cidncia  e  da  tecnologia  modernas.  Por 
isso  garantem  a  formagao  de  profissio- 
nais  competentes  e  altamente  re- 
munerados. 

Nao  espere  o  amanhf ! 

Venha  beneficiar-se  ja  destas  e  outras 
vantagens  exclusivas  que  estSo  i  sua  dis 


posigao.  Junte-se  aos  milhares  de  t^cnicos 
bem  sucedidos  que  estudaram  nas  ESCOLAS 
INTERNACIONAIS. 

Adquira  a  confianga  e  a  oerteza  de  um  future 
promissor,  solicitando  GRATIS  o  catdiogo 
completoilustrado.  Preenchao  cupom  abaixoe 
remeta-o  ainda  hoje  ds  Esoolas  Internacionais. 


Pega  infotmagoes  sobra  nossos  curses  da  Enge- 
nharla.D  isersas  modalidadas  especif  icamente  pa¬ 
ra  0  ansino  i  distSneia.  Material  atualizade  de 
prooadbncia  dos  Estados  Unidds. 


El  -  ESCOLAS  INTERNACIONAIS 
CaixaPostal  6997 -CEP 01051  SSo  Paulo  SP 
Telafone:J01 1)M3jMM 


Curso  preparado  pelos  '  * 
mats  conceituados  enge- 
nheiros  de  indOstrias  in-  ^ 
ternacionais  de  grande 
porta,  especialmente  pa¬ 
ra  o  ensino  a  distancia.  . 


I  Enviem-me  grdtis  e  sem  oompromisso,  o  magnffico  ca- 
j  talogo  completo  e  ilustrado  fotograficamente  a  cores, 
j  do  curso  de  ELETRONICA,  RADIO  e  TELEVISAO. 

j  Nonse . 

j  Rua . nT . 

j  CEP . Cidade . Est . 


Escolas  Internacionais 


oePAR  TAMe/vro  oe  esruoos  a  vanqaoos 

Cx.Pottal 6907  cep 01061  Sfo Psulo-SP 


NOVA  ELETRONICA 


DISCOS 


M^cla  Hirth/Juliano  Barsali 


SONORA  GAROA 

Passoca 

Ariola 


Filho  da  nova  vangoarda  paulista,  IF 
gado  a  Arrigo  Barnabd,  PremS,  Papa- 
vento.  ele  apresenta  agora  seu  segun- 
do  LP  individual  (o  primeiro  foi  em 
1979  —  Qua  Moda).  E  dentro  desse 
grupo  de  multiplos  talentos,  Passoca 
faz  urn  trabalho  Cinico,  exclusivo  em 
sua  sintese  de  elementos  das  miisi- 
cas  urbana  e  rural. 

Carregadas  de  sonoridades  da  mu- 
Sica  do  interior  paulista,  suas  can- 
gdes  sSo  eminentemente  urbanas  em 
seu  resultado,  numa  revisdo  do  pr6- 
prlo  conceito  do  que  6  cldade,  do  que 
6  a  cidade  de  Sao  Paulo. 

AI6m  do  lirismo  novo  de  Sonora  Ga- 
roa  ("(...)  Sonora  garoa/Sereno  de  pra- 
ta/Sereno  de  lata  e  Sinhazinha 
em  Chamas  —  esta  de  Arrigo  — ,  o 
trabalho  de  Passoca  tern  uma  raiz  no 
huriKir.  como  em  CSo  Vadio  e  Dona 
Duquesa,  outra  ria  crdnica  autoblogri- 
fica,  em  Pro  TimSo  e  Na  Idade  da  Tele- 
vIsSo,  e  mais  outra  na  tradigdo  van- 
guardista,  como  em  Chegou  a  Noite 
(urn  samba  de  1933),  Tristeza  do  Jeca 
e  na  adaptagdo  de  Augusto  de  Cam¬ 
pos  para  um  poema  de  Ezra  Pound, 
Num  Barraco  Prec&rio. 


AMIGO  t  PRA  ESSAS  COISAS 

Ruy  Faria 

WEA 


Ruy  Faria  6  o  Ruy  do  MPB-4,  num 
trabalho  individual,  autoproduzido  (5 
milhdes),  numa  fase  em  que  a  maturi- 
dade  do  grupo  permits  vdos  solitA- 
rios,  sem  riscos  para  o  todo. 

Num  trabalho  que  ds  vezes  se  apro- 
xima  do  MPB-4.  mas  que  fe  essenclal- 
mente  peculiar,  hd  uma  dose  de  sensi- 
bilidade  que  apaixona  qualquer  ouvi- 
do  sensivel.  Ruy  d  afinadissimo  e  joga 
com  emogdes  modulando  a  voz  com 
uma  sucinta  precisAo. 

Neste  LP,  todo  gostoso  de  ouvir,  hd 
dois  destaques  especialissimos: 

—  Nio  Fata  de  Maria  —  gravado  por 
Chico  em  1972  — ,  miisica  que  aguar- 
dou  esses  12  anos  por  uma  interpreta- 
gAo  A  altura  de  sua  beleza; 

—  Luz  Azul,  versAo  do  Magro  (MPB4) 
para  Ribbons  in  the  Sky  de  Stevie 
Wonder,  que  Ruy  tomou  emocionante. 


TUDO  AZUL 
Lulu  Santos 
WEA 


Lulu  fez  um  LP  com  dols  lados  bem 
distintos,  pordm  homogeneamente  jo- 
vemguardianos.  O  lado  A  6  roqueiro,  o 
B  A  baladelro. 

0  lado  roqueiro  e  o  menos  forte, 
apesar  da  guitarra  precisa  de  Lulu  e 
da  pureza  do  som  produzido.  E  para 
provar  que  o  disco  tern  realmente  rai¬ 
zes  na  jovem-guarda,  a  primeira  faixa 
A  aberta  com  uma  das  caracteristicas 
tipicas  do  Inicio  desse  movimento  — 
um  sonoro  erro  de  portuguAs:  “Hoje 
fazem  20  anos  que  eles  se  encontra- 
ram  Isso  tern  importAncia?  Pro- 
vavelmente,  hoje  como  ontem,  nAo 
tern.  Mas  A  curiosissimo. 

Na  segunda  faixa,  ainda  do  lado  A, 
temos  0  belo  hlno  do  alienado  quase 
fellz,  em  Tudo  Azul.  AtengAo  para  es- 
tes  versos:  “Tudo  azul/No  Brasil  de 
node  a  sulH'udo  bem,  tudo  zen  ,  meu 
bem  JA  no  lado  B,  tirando  a  des- 
necessAria  regravagAo  de  O  Calham- 
beque  (que  j A  era  chata  hA  20  anos),  as 
coisas  melhoram  e  muito,  em  cinco 
baladas  deticiosas:  QuestSo  de  Estito, 
Cedes  Coisas,  Tio  Bem,  Lua  de  Mel  e 
O  Oltimo  RomSntIco. 

Deste  LP  teremos  com  certeza  6  ou 
7  hits,  o  que  A  6timo,  jA  que  mesmo 
com  ressalvas  o  trabalho  de  Lulu  A  In- 
finitamente  superior  a  1001  grupinhos 
de  rock  que  infestam  nossas  rAdios  e 
infernam  nossas  vidas. 


ESSAS  PARCERIAS 
Francis  Hime 
Elanco 


E  que  parcerias!  Milton,  Gll,  Capi- 
nam,  Cacaso,  Toquinho,  Chico,  FAti- 
ma  Guedes,  Abel  Silva,  Ivan  Lins,  Ge- 
raldlnho  Carneiro  e  Olivia  Hime  partlci- 
pam  do  melhor  trabalho,  disparado,  de 
Francis,  alguns  s6  na  autoria  das  le- 
tras,  outros  tambAm  cantando.  Conx) 
que  acompanhando  o  astral  impresso 
no  acetato,  a  capa  tambAm  ficou  mais 
leve,  solta,  colorida,  ao  contrario  das 
coisas  sisudas  e  cores  carregadas  que 
foram  colocadas  nas  anteriores.  Vai 
merecer,  com  certeza.  figurar  na  lista 
dos  10  melhores  LPs  de  84. 

Com  algum  esforgo,  dA  ate  pra  se- 


parar  algumas  faixas  melhores  entre 
as  doze  otimas  musicas:  Parceiros,  de 
Francis  e  Milton,  cantada  por  eles  e 
mais  Chico  Buarque  e  que  fala  das 
emogOes  de  compor  em  parceria;  Mo¬ 
vimento  da  Vida,  lindacomposigAode 
Francis  e  FAtima  Guedes;  Perdicion, 
sAtira  dele  e  Geraldinho  Carneiro  aos 
bolerOes  da  vida;  e  a  belissima  Um 
Dueto  (FrancisfCapinam),  cantada  jun- 
tamente  com  Gal  Costa. 

AlAm  dessas,  hA  ainda  cantorias 
com  Elba  Ramalho  (Cara  Bonita),  Gil 
(Um  Cam)  de  Boi  Dourado)  e  Simone 
(O  SInal).  Mas  as  parcerias  de  que  fala 
a  capa  estAo  tambAm  entre  os  miisi- 
cos  que  participam,  como  Jamil  Joa- 
nes,  MArcio  Montarroyos,  Toninho 
Horta,  CafA,  HAlio  Delmiro,  entre  mui- 
tos  outros.  Este  A  um  disco  pra  tocar 
0  ano  todo  sem  cansar.  Cobre  de  sua 
rAdio  seu  direito  de  ouvir  o  que  A  bom. 


IMA 

Carlos  Mendes 
Odeon 


Carlos  Mendes  A  um  canpositor 
(assim  mesmo,  cantor/compositor) 
que  aparece  correndo  por  fora  na 
mesma  pista  da  vanguarda  paulista. 
Ligado  a  musicos  vanguardistas  e 
poetas  concretistas,  seu  primeiro  LP 
jA  vem  com  a  chancela  de  Caetano  Ve- 
loso  (cantando  com  Carlos  a  faixa  Ve- 
Ihicidade,  que  considero  a  melhor  do 
disco)  e  Gilberto  Gll  (parceiro  de  mCisi- 
ca  e  voz  em  Pratitude,  com  uma  llgeira 
queda  indiana). 

Com  sua  influAncia  da  poesla  con- 
creta,  o  melhor  do  disco  ficou  mesmo 
com  as  letras.  E  o  exempio  de  Am '  Ro¬ 
se,  feita  em  parceria  com  Nelson  Mot- 
ta  em  homenagem  a  JoAo  Gilberto;  de 
Algo  Vai  Pintar,  tradugAo/adaptagAo 
de  (Darios  Mendes  e  DAcio  PIgnatari 
de  Something's  Gotta  Give,  de 
Johnny  Mercer;  de  Oamoriomar,  que 
enumera  praias  da  Bahia;  de  Coceira, 
com  nitida  influAncia  de  Arrigo  Barna- 
bA;  e  de  Falei,  Falou,  que  tern  uma  pi- 
tada  de  Grupo  Rumo. 

Os  arranjos  tambAm  vAm  com  boas 
garantias,  assinadas  por  RogArlo  Du- 
prat,  TomAs  Improta  e  JoAo  Donato. 
VArias  faixas  contam,  tambAm,  com 
Amilson  Godoy  nos  teclados.  E  um 
disco  que  vale  ouvir  e  ouvir,  atA  se 
acostumar  com  sua  linguagem  e  sua 
poAtica.  • 
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APPLEKIT  65100 


I  APPLEKnr  WOOOl  Plaude  clrculto  Impresso.  I  APPLEKIT  65010]  Conjunto  de  soquetes,  conectores,  resistores  e  ca- 
pacitores.  Con)unto  de  semicondutores,  TTL’s.  LSI  e  memdrias  (As  inetn6rlas  EPROM  s5o  forneci- 

da»  com  gravacio).  rACTDEKn'  651(k)i  Conjunto  de  teclado  alfanumerico  com  52  teclaa  e  componentes,  clrculto  Im- 
preaao.  lAPPLEiyT  6520Q]  Fonte  de  aiimentaqio  tipo  chaveado.  I  APPLEKIT  6530^  Caixa  de  microcomputadoi  em 


polluretano.  [APfeL^IT  6^540^  Manual  de  montagem  e  teste  de  micro. 
APPLEKIT  6  100%  oompaifuel  com  os  cartOes  petifAicos  da  MICROCRAFT. 


OBSERVATdRIO 


USP  desenvolve  robo 
para  industria 


At6  outubro  deste  ano,  o  protbtipo 
do  primeiro  rob6  de  grande  porte  de- 
senvolvido  no  Brasil  estard  conclutdo, 
podendo  ser  visto  pelo  pCiblico,  du¬ 
rante  a  IV  Feira  de  Inform^ica,  a  ser 
realizada  no  Rio  de  Janeiro.  Na  verda- 
de,  o  protdtipo  deveria  ter  sido  apre- 
sentado  na  Feira  passada,  mas  uma 
serie  de  problemas  dificultou  o  anda- 
mento  do  projeto  e  somente  agora  ele 
comega  a  ser  montado. 


Apesar  de  seus  ideal  izadores  terem- 
no  projetado  para  diferentes  aplica- 
g&es  industrials,  a  tecnologia  de  fabri- 
cagfio  desse  rob6  nio  poderd  ser  trans- 
ferida  para  a  indOstria.  Segundo  o  prof. 
Geraldo  Lino  Campos,  diretor  executi- 
VO  do  Centro  de  Computag^o  Eletrbni- 
ca(CCE)  da  Universidade  de  SSo  Paulo, 
o  projeto  tern  a  f  inalidade  de  servir  co- 
mo  fonte  de  pesquisas  para  a  criagao 
de  novas  alternativas  de  arquitetura  ro- 


bdtica,  bem  como  tamb6m  desen vol- 
ver  outras  aplicagdes  para  o  equipa- 
mento.  Isso  Inclui,  nao  apenas  o  estu- 
do  de  tecnologia  de  fabricagdo  do  robd 
propriamente  dito,  mas,  tamb6m,  de 
seu  sistema  de  controle,  onde  o  CCE 
pretende  intensificar  pesquisas  relati¬ 
ves  ao  controle  digital.  Essa  linha  de 
trabalho  permitir&que  futuramente  se- 
jam  feitas  implementagbes  mais  avan- 
gadas  no  campo  da  robbtica,  como, 
por  exempio,  a  coordenagao  da  visSo  e 
dos  movimentos. 

O  robb  do  CCE  6  extremamente  ver- 
sdtil,  nao  sendo  adequado  para  aplica- 
goes  especificas:  sobram-Ihe  capaci- 
dades  adicionais  de  uso  gen6rico,  pa¬ 
ra  serem  desenvolvidas  no  futuro, 
mas  faltam-Ihe  recursos  que  vlabili- 
zem  sua  utilizagdo  em  casos  particu- 
lares.  Dessa  forma,  "sua  transforma- 


O  tipo  de  geometrta  6  uma  das  caracterlsticas  que  define  urn  robd  industrial. 
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qSo  em  produto  industrial  implicaria 
expandi  lo  para  uma  familia  de  mode- 
los,  com  diferentes  capacidades  de 
carga  e  previs&es  de  posicionamento, 
al6m  de  urn  ntimero  variSvel  de  graus 
de  liberdade",  justifica  Lino  Campos. 

O  professor  apresenta  outro  argu- 
mento  para  desaconselhar  a  transfe- 
r6ncia  de  sua  tecnologia  para  a  indOs- 
tria:  o  alto  custo  inicial  do  projeto.  Is- 
so,  segundo  ele,  desestimularia  o  se- 
tor  industrial,  como,  alias,  ocorre  em 
outras  areas  de  pesquisa,  principal- 
mente  em  se  tratando  de  tecnologia 
de  ponta 

No  caso  dos  robfis,  cu|a  produgao  6 
sempre  em  pequena  escala,  ndo  se 
pode  almejar  uma  redugao  de  custos 
a  curto  prazo.  Aiam  disso,  a  sua  fabri- 
cagao  envolve  um  volume  muito  gran¬ 
de  de  materials  de  alto  custo. 

Mesmo  assim,  informa  Lino  Cam¬ 
pos,  fol  possivel  estabelecer  uma  sa- 
rie  de  especificagOes  para  se  proce- 
der  a  uma  selegao  de  altemativas  do 
projeto,  inclusive  com  a  predominan- 
cla  de  componentes  nacionais.  Essa 
postura  adotada  pelo  CCE  permitlu 
um  alto  fndice  de  naclonalizagao  do 
equipamento,  sendo  que  apenas  o 
motor  hidraulico,  responsavel  pelo 
acionamento  do  robd,  e  alguns  semi- 
condutores,  utilizados  no  sistema  de 
controle,  forma  importados. 

Caracterlsticas  —  "Um  robd”,  na 
definigao  do  prof.  Campos,  "6  uma 
maquina  versatil  por  exceiancia.  Mas 
mesmo  projetando  um  modelo  com 
capacidade  para  mCiltiplas  fungdes. 


houve  a  necessidade  de  determinar- 
mos  algumas  tarefas  basicas  para  se- 
rem  executadas  em  um  processo  in¬ 
dustrial". 

Trata-se  de  um  equipamento  com 
capacidade  de  carga  de  ata  SO  kg,  que 
pode  ser  ampliada,  movendo-se  num 
ci  rculo  de  2  m  de  raio  e  com  ata  3  m  de 
altura.  Sua  mobilidade  a  determinada 
por  seis  graus  de  liberdade,  ou  seja, 
seis  eixos  de  movimento:  tr6s  concen- 
trados  na  rotagSo  de  base  e  os  outros 
tr6s  responsfiveis  pelos  movimentos 
da  mSo.  A  base  do  robO  movimenta-se 
atingindo  Angulos  de  360°;  os  bragos, 
de  90°  a  110°;  e  as  mSos,  de  270°  a 
360°.  O  tempo  de  cada  operagAo  6 
sempre  abaixo  de  dois  segundos. 

Cinco  caracterlsticas  bAsicas  defi- 
nem  um  robo  industrial:  tipos  de  geo- 
metria  e  acionamento,  tipo  da  mao, 
controlador  e  ferramentas  escolhidas 
para  a  aplicagao.  Quanto  A  geometria, 
os  robbs  sAo  divididos  em  quatro 
classes:  retangular,  cilindrica,  esfAri- 
ca  e  articulada  A  do  robb  CCE  corres¬ 
ponds  a  essa  ultima  que  apresenta 
como  vantagem  um  bom  alcance  hori¬ 
zontal,  nAo  ocupando  espagos  atrAs 
do  brago  que  possam  prejudicar  o  mo¬ 
vimento  em  torno  do  eixo  vertical, 
quando  ele  atingir  Angulos  superiores 
a  180°. 

O  acionamento  A  feito  por  cilindros 
e  motores  hidrAulicos  de  pistbes  ra- 
dlais,  controlados  por  servovAlvulas, 
e  com  posigAo  determinada  por  codl- 
ficadores  bticos  incrementais.  Esse 
tipo  de  acionamento  A  o  mais  indica- 
do  para  equipamentos  pesados,  pois 


e  capaz  de  fornecer  maior  potencia. 

Controle  —  Um  microcomputador, 
tambAm  desenvolvido  nos  laboratb- 
rios  do  CCE,  comanda  os  acionadores 
do  robb  por  meio  de  um  controle  de 
malha  fechada,  que  mede  o  valor  cor- 
rente  de  cada  grau  de  liberdade,  com- 
parando  o  valor  desejado  e  executando 
as  corregbes  necessArias.  Tanto  o  con¬ 
trole  das  vAlvulas  servo-hidrAulicas  co¬ 
mo  a  conversAo  dos  sinais  digitals  pa¬ 
ra  os  sensores  de  posIgAo  de  cada  grau 
de  liberdade  sAo  concentrados  num 
microprocessador  Motorola  68000. 

O  cAlculo  da  trajetbria  dos  movi¬ 
mentos  A  feito  por  um  computador  de 
grande  porte  e,  posteriormente,  trans- 
ferido  para  o  microcomputador.  Mas 
como  0  projeto  ainda  bAo  estA  acaba- 
do,  ele  ainda  serA  o  objeto  de  estudo 
em  cada  grau  de  liberdade. 

0  sensor  —  Um  codificadorbtico  in¬ 
cremental  de  posigAo,  formado  por  um 
disco  transparente,  contendo  um  nu- 
mero  variAvel  de  marcas  opacasfentre 
100  a  36.000,  conforms  a  precisAo  de- 
sejada),  interrompe  dois  feixes  de  luz 
em  quadrature.  Uma  variantedeste  sis¬ 
tema  A  colocar,  em  cada  raio,  um  pa- 
drAo  de  Areas  transparentes  e  opacas 
que  representem  o  niimero  binArio  cor- 
respondente  A  posigAo  desse  raio.  Ele 
A  util  izado  em  apl  icagbes  de  alta  preci¬ 
sAo.  A  passagem  do  sinal  digital  de 
controle  para  agAo  mecAnica,  enquarv 
to  isso,  A  realizada  pela  sua  conversAo 
em  um  sinal  anaibgico  queaciona  uma 
servovAlvula  convencional. 


TV  de  alta  definigao 
explora  falhas  do  olho 


A  pesquisa  sobre  o  funcionamento 
da  visAo  humanq  levou  a  um  novo  de- 
senvolvimento  na  Area  da  TV  de  alta 
defInIgAo  —  um  sistema  de  transmls- 
sAo  de  video  que  nAo  sb  A  compativel 
com  os  receptores  JA  existentes,  co¬ 
mo  tambAm  poderA  ser  dirigido  a  sis- 
temas  que  variam  desde  a  TV  por  ca- 
bo  atA  transmissAo  via  satAlite.  O  no¬ 
vo  processo  possibiiita  a  transmissAo 
de  imagens  de  alta  definigAo,  ao  mes¬ 
mo  tempo  em  que  preserve  a  resolu- 
gAo  dinAmica  para  frequAncias  espa- 
ciais  (movimento  de  plena  variagAo  na 


intensidade  da  imagem)  abaixo  de  3 
ciclos  por  grau. 

Esse  sistema  de  TV  explora  a  relati- 
va  inabilidade  do  olho  humano  de  dis- 
criminar  detalhes  nas  imagens  em 
movimento,  um  fator  que  os  demais 
sistemas  nAo  levam  em  conta.  De  fa- 
to,  "cerca  de  trAs  quartos  da  informa- 
gAo,  numa  transmissAo  convencional 
de  TV,  simplesmente  nAo  A  vista”,  afir- 
ma  William  E.  Glenn,  diretor  do  Cen¬ 
tro  de  Pesquisas  em  ClAncia  e  Tecno¬ 
logia,  situado  na  FIbrida  e  pertencen- 
te  ao  Instituto  New  York  de  Tecnolo¬ 


gia.  Assim,  ele  espera  que  seu  siste¬ 
ma  seja  visto  pelos  olhos  com  a  mes- 
ma  definIgAo  de  um  filme  35  mm. 

Numa  palestra  proferida  na  conven- 
gAo  da  NAB  (National  Association  of 
Broadcasters),  em  fins  de  abril,  Glenn 
descreveu  o  novo  processo,  atravAs 
do  qual  “toma-se  a  intensidade  mAdia 
durante  dois  perlodos  de  tempo  e 
apresenta-se  duas  vezes  e  calcula-se 
a  crominAncia  mAdia  durante  dois  pe- 
riodos  de  tempo,  para  tambAm  apre- 
sentA-la  duas  vezes”,  para  a  faixa  con¬ 
vencional  de  2,5  a  4  MHz.  Esse  mAto- 
do  nAo  interfere  nos  sinais  inferiores 
a  2,5  MHz  e  acrescenta  um  canal  de 
2,05  MHz  —  para  transportar  os  deta¬ 
lhes  da  varredura  lenta  —  em  uma  lo- 
calizagAo  arbitrAria  que  poderia  ser, 
por  exempio,  a  regiAo  de  UHF  ou  uma 
faixa  nAo  utilizada  (no  caso  dos  siste- 
mas  por  cabo). 

O  principal  objetivo  desse  sistema 
de  transmissAo  A  o  de  se  compatibili- 
zar  com  os  requisitos  da  vIsAo  huma- 
na,  que  podem  ser  modelados  em 
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A  eleveda  resolute  eapacia!  de  urn  canal  adiclonat  podati  sor  a  chava  da  TV  da  alia  dafinigdo.  Essa  canal,  da  2,05  MHz,  nSo  transporta 
inlormagOas  tamporals,  sando  da  varradura  lanta. 


dois  canals  paralelos.  Assim,  o  canal 
dos  translentes  para  os  neurdnios 
tern  pouca  resolu^ao  espacial  mas 
uma  elevada  resoluQfto  temporal.  Ele 
delecta  movimento,  enquanto  o  canal 
de  sustenta^fto  dos  neur6nlos,  com 
sua  elevada  resolucdo  espacial  e  bal- 
xa  resoluQfto  temporal,  §  responsdvel 
pelo  processamento  dos  detalhes  em 
imagens  parades.  Os  pesquisadores 
do  Institute  descobriram  que  quando 
uma  cena  varla  rapidamente,  o  siste- 
ma  de  translentes  6  dominante,  sendo 
desnecess4rlo  apresentar  as  frequdn- 
cias  espacials  acima  de  3  ciclos  por 
grau. 


Perdas  invisiveis  —  O  espectador 
de  urn  receptor  normal  de  TV  nao  per- 
cebe  a  perda  de  certos  detalhes,  se- 
gundo  os  pesquisadores,  quando  os 
componentes  de  lumin&ncia  e  croml- 
ndncla  acima  de  2,5  MHz  tdm  sua  m6- 
dia  calculada  em  dois  quadros  suces- 
sivos.  Uma  membria  de  quadros,  na 
TV  de  alta  definigdo,  6  usada  para  so- 
mar  e  subtrair  as  duas  Imagens.  Tiraiv 
do  proveito  da  InversSo  de  fase,  entre 
quadros  sucessivos,  da  subportadora 
de  cor,  a  soma  fomece  o  sinal  de  luml- 
ndneia  (sem  qualquer  portadora  de 
cor),  enquanto  a  diferenga  entrega  os 
sinais  de  cor,  sem  cruzamento.  A  fre- 


qObneia  de  apresentagdo,  em  ambos 
os  casos,  b  de  15  quadros  por  segun- 
do  (veja  figura). 

Albm  da  compatibllldade  com  os 
receptores  existentes  e  da  eliminagSo 
dos  problemas  de  cruzamento  de  cor 
e  lumirrbrtcia  rK>  sinal  demodulado, 
Glenn  e  seus  assoclados  acrescenta- 
ram  o  canal  separado  de  2,05  MHz,  pa¬ 
ra  transporter  a  informagdo  de  peque- 
nos  detalhes.  Como  os  dados  de  mo¬ 
vimento  sbo  manipulados  pela  porgdo 
do  sinal  abaixo  de  4,2  MHz,  os  requisi¬ 
tes  para  atualizagdo  da  informagdo  de 
detaihe  cal  para  7,5  quadros  por  se- 
gundo. 


Estimula^ao  por  CIs 
para  o  ouvido  interno 


Os  tratamentos  mbdicos  para  os 
defeitos  da  audigdo  apresentaram 
grandes  progresses  na  (iltima  dbcada 
No  entanto,  pessoas  com  problemas 
na  ebelea,  o  canal  do  ouvido  interno 
em  forma  de  caracol  que  contbm  os 
brgbos  essencials  da  audigbo,  conti- 
nuam  sem  tratamento  adequado.  Re- 
centennente,  uma  equipe  de  pesquisa¬ 
dores  em  microeletrbnica  da  Unlversl- 
dade  Catbilea  de  Leuven,  na  Bbigica, 
Juntou  urn  Integrado  bastante  original 
com  uma  inteligente  comblnagSo  de 
sensor  e  transmissor.  O  resultado  de- 
ve  proporcionar  ao  menos  uma  solu- 
gbo  nidimentar  para  esse  defeito  au¬ 
ditive  bastante  comum  —  talvez  urn 
dos  Ciltimos  a  nSo  permitir  um  trata¬ 
mento  cirCirglco. 

No  sentido  mais  rigoroso,  o  proces- 
so  nbo  b  uma  cura,  jb  que  ele  antes 


contoma  do  que  resolve  o  problema 
Na  audigbo  normal,  os  sinais  aebsti- 
cos  sbo  convertidos  em  sinais  neurais 
pelos  flos  capllares  da  cbclea;  quando 
esses  fios  sbo  destruldos,  o  ouvido  In¬ 
terne  nbo  tern  mais  condigbes  de  fun- 
cionar.  Engenheiros  da  universidade 
conceberam  uma  forma  de  captar  os 
sinais  acCisticos  fora  do  corpo,  con- 
vertb-los  em  pulsos  elbtricos  e  trans- 
miti-los  ao  ouvido  interne,  onde  sbo 
decodificados  e  usados  para  estimu- 
lar  diretamente  os  nenros  auditivos. 
Ao  contrbrk)  de  outros  sistemas  em 
desen volvimento,  nos  quais  o  pacien- 
te  tern  que  usar  um  processador  de  fa- 
la  e  uma  fonte  de  alimentagdo  exter- 
nos,  este  dispositive  b  totalmente  em- 
butido. 

Tais  sistemas  nbo  podem,  obvia- 
mente,  substituir  totalmente  o  meca- 


nismo  natural,  com  suas  variagbes 
quase  infinitas  de  coloragbo  e  som- 
breamento  aural,  particulamnente  em 
certas  experibneias  estbticas,  como  a 
mCisIca  Entretanto,  seus  pesquisado¬ 
res  acred  Itam  que  a  tbcnica  poderb  fa- 
zer  com  que  os  pacientes  possam 
entender  converses  normals,  pelo 
menos. 

O  sistema  b  composto  de  quatro 
partes:  um  encapsulamento  (que  ade- 
re  b  pete  por  trbs  da  orelha),  contertdo 
um  sensor  acbstico,  um  gerador  de 
pulsos,  um  transmissor  e  uma  fonte 
de  allmentagbo;  um  receptor,  implan- 
tado  no  osso  mastblde;  um  integrado, 
para  decodificar  os  pulsos  gerador  e 
um  eletrodo  para  estimular  os  nervos 
auditivos.  As  Oltimas  trbs  partes  sbo 
implantadas  cimrgicamente  e.  uma 
vez  implementado,  o  (inico  compo¬ 
nents  externo  do  sistema  b  um  peque- 
no  encapsulamento,  com  o  tamanho 
aproximado  de  um  botbo  de  camisa, 
colocado  atrbs  da  orelha. 

liKiutivo  —  Nessa  pequena  embala- 
gem  externa,  um  gerador  de  pulsos 
programbvel  converts  os  dados,  vin- 
dos  de  um  sensor  decodificador  de  fa- 
la,  em  uma  sbrie  de  pulsos  que  modu- 
lam  uma  portadora  de  20  MHz.  Um 
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acoplamento  indutivo  transmite  esse 
siruil  ao  receptor  atravds  da  pele,  onde 
6  demodulado.  A  alimentaQao  6  trans- 
mitida  da  mesma  forma,  a  180  kHz,  e 
regulada  em  uma  tensao  estavel  de  10 
V,  pelo  receptor.  Os  acoplamentos  In- 
dutivos  evitam  o  uso  de  fios  atrav^s 
da  pele  e  a  conseqliente  sensibllldade 
a  InfecgGes. 

Do  receptor,  um  dos  tras  flos  trans¬ 
mits  o  Sinai  demodulado  ao  Cl,  na  en- 
trada  da  cbclea.  Os  outros  dois  fios 
carregam  a  tensao  de  alimentagao  e  o 


terra  do  sistema.  O  Integrado  transfor¬ 
ma  a  informagao  serial  do  receptor 
em  correntes  estimuladoras  para  8 
eletrodos  bipolares,  que  tomam  a  for¬ 
ma  de  um  unico  eletrodo  mOltipIo,  im- 
plantedo  na  cbclea,  de  onde  pode 
atingir  as  fibras  dos  nervos  auditivos. 

Como  a  resposta  em  freqOancia  da 
cbclea  decresce  progressivamente  a 
medida  que  se  aproxima  seu  Apice,  o 
multieletrodo  flea  deslocado,  a  fim  de 
explorar  essa  estrutura  topoibgica  pe- 
la  estimulagdo  de  um  grupo  deteirmi- 


nado  de  fibras  nervosas,  que  corres¬ 
ponds  a  uma  certa  faixa  de  frequfen- 
cias. 

A  base  de  todo  o  sistema  6  o  inte¬ 
grado.  Idealizado  com  a  prbpria  tecno- 
logia  MOS  de  canal  N  da  universida- 
de,  ele  recebe  informagdes  sob  a  for¬ 
ma  de  pulsos  variaveis  em  altura  e  lar- 
gura.  Esta  ultima  determina  a  amplitu¬ 
de  da  corrente  de  estimulo,  enquanto 
a  altura  indica  o  eletrodo  ao  qual  b  di- 
rlgido  o  pulso;  desse  modo,  qualquer 
eletrodo  pode  ser  selecionado  a  qual¬ 
quer  momento. 

Durante  o  pulso  de  entrada,  a  largu- 
ra  b  convertida  em  uma  tensbo  corres¬ 
pondents,  enquanto  a  altura  b  detec- 
tada  e  decodificada.  0  circuito,  entdo, 
ativa  o  eletrodo  correspondents. 

Os  pesquisadores  belgas  garantem 
que  os  8  canals  proporcionam  um  es- 
pectro  de  freqtibncia  suficiente  para 
transmitir  a  fala  humana  e  que  os  pri- 
meiros  testes  em  pacientes  foram  erv 
corajadores.  Seu  prbximo  passo  serb 
estudar  ainda  mals  a  relagbo  entre  a 
carga  injetada  e  a  ativldade  neural,  pe- 
la  utillzagao  da  capacidade  do  Cl  em 
efetuar  medigbes  neurais.  Essa  infor- 
magbo  sera  empregada  na  otimizagbo 
dos  padrbes  de  estimulagdo.  • 
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FOGE  DOS  PADROES  E  SE  ADAPTA  EXCLUSIVAMENTE 
A  SEU  PRODUTO,  PERSONIFICANDOO. 

OS  SUB-BASTIDORES  IGP-IB.  SAO  FABRICADOS  EM  2, 
3,  4,  5,  6.  7,  8  OU  MAIS  “U",  COM  PROFUNDIDADE 
STANDARD,  DUPLA  OU  VARIAVEL.  PASSO  "F".  17,2  mm 
PODENDO  VARIAR,  COM  TRILHOS  INDIVIDUAIS,  E  SAO 
FABRICADOS  EM  POLIPROPILENO  EXTRA-SOLIDO. 
ESTRUTURA  DE  PERFIL  ESPECIAL  DE  ALUMltgiO  ANO- 
DIZADO  COM  RANHURAS  PARA  COLOCACAO  DE  POR- 
CAS  DE  FIXACAO.  LATERAIS  E  ALQAS,  TAMB^M  DE 
ALUMINIO  anodizado,  parafusos  de  latAo  CRO- 
MADO  E  RgGUA  DOS  CONECTORES  DE  AQO  INOX. 


consUlte-nos,  FORNECEREMOS  catAlogos  e  to- 
DAS  AS  INFORMAQOESTECNICAS  NECESSARIAS  A  SEU 
CASO.  BOA  QUALIDADE  E  A  BAIXO  GUSTO. 
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Eng?  F6bio  Serra  Flosi 
Philco  RMio  e  Televisao  Ltda. 


Uma  nova  safra  de 
relogios  automotivos 


Para  os  leitores  em  geral  e  o  tecnico  de  manutengao 
era  particular,  o  autor  apresenta  raanuseio,  circuitos  e  operagao 
dos  relogios  digitais  que  equipam  diversos  carros  nacionais 


Vista  do  palnel  frontal  do  RE-100,  onde  estao  locallzadas  todas  as  teclas  de  operaoSo. 


Em  todo  o  mundo,  as  industrlas  au- 
tomobilisticas  aplicado  cada  vez 
mats  a  eletrdnica  em  seus  velculos. 
Como  exempio  mais  corriqueiro  pode- 
mos  citar  os  reldgios  digitais,  que  jd 
estao  equipando  varios  autombveis 
de  fabricagdo  nacional,  tais  como  o 
Dei  Rey,  o  Corcel  M  e  o  Voyage,  entre 
outros.  A  Philco  produz  a  familia  de 
reibgios  RE-100,  que  oferece  as  fun- 
goes  de  calendbrio,  cronOmetro  e  relO- 
gio  de  12  horas,  com  urn  visor  fluores- 


cente  de  cor  verde-azulada.  Os  mode- 
los  dessa  familia  possuem  os  mes- 
mos  circuitos  e  fungOes,  diferindo 
apenas  em  detalhes  furwionais  exter- 
nos.  A  ideia  deste  artigo  b  mostrar  es- 
sa  familia  por  inteiro,  incluindo  fun- 
clonamento  e  manuseio,  principal- 
mente  para  os  tbcnicos  eletrOnicos. 


A  familia  RE-100  —  Os  relOglos  au¬ 
tomotivos  da  Philco  sdo  produzidos 


nos  modelos  RE-100,  RE-101,  PA-2E02 
e  PA-2E07,  cujas  diferengas  residem 
apenas  em  detalhes  de  aparOncia,  co¬ 
mo  dissemos.  Na  figuia  1,  a  titulo  de 
exempio,  esta  representado  o  palnel 
do  modelo  RE-IOO. 

Assim,  em  qualquer  urn  deles,  uma 
vez  ligada  a  chave  de  ignigdo,  no  dis¬ 
play  aparecem  as  informagOes  do  ca- 
lenddiio  (dia  e  mbs).  Decorridos  5  se- 
gundos,  o  visor  passa  a  exibiras  infor¬ 
magOes  de  relOgio  (horas  e  mlnutos). 
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Dlagrama  da  blocos  dos  reldgios  da  tamilia  RE-100. 


Mas  tanto  a  data  como  a  hora  poderdo 
ser  obtidas  tamb6m  com  a  igni^lto 
desligada,  jd  que  os  reibgios  sSo  co- 
nectados  diretamente  a  bateria  dos 
veiculos. 

A  fungdo  crondmetro  tern  a  capacl- 
dade  de  contagem  atb  100  boras,  sen- 
do  que  durante  a  primeira  hora  o  total 
6  fomecldo  em  minutos  e  segundos 
(at6  59:59);  a  partir  desse  ponto,  a  in- 
formagSo  6  dada  em  boras  e  minutos 
(at6  99:59).  Essa  fungao,  ao  contririo 
das  outras  duas,  s6  pode  ser  solicita- 
da  com  a  Ignigao  ligada. 

Pelo  fato  dos  reibgios  ficarem  per- 
manentemente  ligados  d  bateria,  to- 
das  as  informagbes  serao  perdidas  se 
o  cabo  de  allmentagSo  tor  desconec- 
tado  por  qualquer  motivo;  desse  mo- 
do,  ao  ser  restabelecida  a  conexSo,  as 
fungbes  de  reibgio  e  calendbrio  de- 
vem  ser  reajustadas.  Com  a  ignigdo 
desligada,  o  display  permanece  apa- 
gado  e  o  consume  6  de  10  mA;  com  o 
visor  aceso,  o  consume  sobe  para  150 
mA. 

Vimos  que  quando  a  Ignigdo  b  acio- 
nada,  o  visor  acende.  Quando  o  motor 
6  desligado,  o  display  apaga,  mas  as 


informagbes  das  trbs  fungbes  sdo  pre- 
servadas,  ja  que  o  reibgio  esta  ligado 
d  bateria:  o  visor  apaga  apenas  para 
reduzir  o  corrsumo  da  bateria,  sempre 
que  a  ignigdo  ndo  estd  ligada. 

Cada  urn  dos  reibgios  da  familia 
possui,  ainda,  um  sistema  de  controle 
de  brilho  para  o  display  (normalmente 
chamado  de  dimmer).  Esse  circuito  b 
acionado  pelo  mesmo  interrupter  que 
comanda  as  luzes  do  painel  e  as  lan- 
ternas  do  veiculo.  Assim,  o  brilho  serd 
maximo  durante  o  dia  e  d  noite,  quan¬ 
do  as  lanternas  forem  acesas,  a  luml- 
nosidade  do  visor  serd  atenuada  auto- 
maticamente,  podendo  ser  ajustada 
em  conjunto  com  as  luzes  do  painel. 


Operagio  das  teclas  —  Para  me- 
Ihor  descrever  a  estrutura  da  familia 
RE- 100,  vamos  abordar  rapidamente  a 
fungdo  de  cada  tecia  dos  reibgios: 

—  Digitos  da  horas  —  sdo  ajustados 
pressionando-se  simultaneamente  as 
teclas  HORA  e  HORAiDIA.  Como  o  re¬ 
ibgio  b  de  12  horas,  no  canto  direito 
do  visor  aparecem  as  letras  A  (antes 
do  meio-dia)  e  P  (apbs  o  melo-dia); 


—  Digitos  dos  minutos  —  ajusta-se 
ao  pressionar,  ao  mesmo  tempo,  as 
teclas  HORA  e  MIN/MES.  Este  ajuste 
b  indeperKiente  do  das  horas; 

—  Dia  fcaiend^rioj  —  o  ajuste  b  feito 
com  as  teclas  DATA  e  HORA/DIA 
acionadas  simultaneamente; 

—  Mbs  (catenddrio)  —  desta  vez,  sdo 
as  teclas  DATA  e  MINfMES  que  de- 
vem  ser  acionadas  ao  mesmo  tempo; 

—  Crondmetro  —  essa  fungdo  b  acio- 
rtada  com  um  leve  toque  na  tecia  ZE- 
RO-CRONO  e,  em  seguida,  pressio- 
nando  a  tecia  CRONO;  dessa  forma,  a 
contagem  de  horas  comega  do  zero.  A 
tecia  CRONO  b  uma  chave  de  duas 
posigbes:  quando  presslonada,  o  dis¬ 
play  exibe  continuamente  o  resultado 
da  contagem;  porbm,  se  a  tecia  HORA 
ou  DATA  for  presslonada  em  tal  situa- 
gdo,  0  visor  mostrard  a  informagdo  pe- 
dida  (horas  e  minutos  ou  dia  e  rrtbs, 
conforms  o  caso),  mas  durante  5  se- 
gurrdos,  quando  entdo  voltard  a  mos- 
trar  a  contagem. 

Essa  contagem  pode  ser  Interrom- 
pida  a  qualquer  momento,  bastando 
pressionar  a  tecia  HORA/DIA;  para  rei- 
nlcid-la,  deve-se  apertar  a  tecia 
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Niveis  e  formas  de  onda  no 

-  Tabpl.!  ■ 

circuito 

condipio 

ponto  1 

tensSo 

freqtlencia 

1  forma  da  onda  I 

obsarvacdM 

X 

-I-  18  V 

CC 

— 

— 

display  acaso 

ignigSo 

ligsda 

SOOmVpp 

66.536  kHz 

_rLn_rL 

pontB  de  prova;  14  pF/10  MQ 

w 

18,5  Vpp 

66.536  kHz 

-rm-TL 

idetn 

X 

^9,6V 

CC 

- 

disfday  apagado 

ignipSo 

desligada 

Y 

400  mVpp 

4,194304  MHz 

'wwm 

ponta  de  prova;  14  pF/10  MP 

W 

+  10,1  V 

CC 

dlvnmair  Igado 

z 

+  3V 

CC 

display  com  bilho  reduzido 

dimmer  deSllg. 

z 

+  16.6  V 

CC 

L- . , 

dispbv  com  brilho  miximo 

MIN/MES.  Se  a  tecia  CRONO  vdtar  A 
posi^ao  original  depois  de  acionada, 
0  display  mostrara  a  informagdo  da 
fungSo  rel6gio,  mas  a  contagem  do 
crondmetro  continuara. 


0  RE-100  am  blocos  —  ‘O  diagrama 
de  blocos  da  familla  RE-100  aparece 
na  figura  2.  Como  se  pode  ver,  as  trOs 
fungOes  —  reibglo,  calendarlo  e  cro- 
nOmetro  —  sSo  desempenhadas  por 
urn  (inico  integrado  MOS-LSI,  acopla- 
do  diretamente  a  urn  display  do  tlpo 
fluorescente  a  v4cuo. 

Aiam  disso,  o  reibglo  conta  tam- 
bam  com  alguns  circuitos  perifaricos, 
que  realizam  fungOes  secundarlas 
nSo  cobertas  por  CI1.  S*o  eles:  o  con- 
versor  CC/CC,  o  regulador  de  tensfio, 


o  sensor  de  Ignigdo,  o  protetor  para  o 
f  ilamento  do  display,  o  controle  de  bri- 
Iho  para  o  visor  e  o  circuito  de  base  de 
tempo. 

Na  figura  3  o  display  aparece  am- 
pliado,  com  sua  pinagem  toda  Identifl- 
cada  por  letras  e  nOmeros.  Como  esta 
representado  na  prbpria  legenda  do 
desenho,  os  numeros  Indicam  a  posl- 
gao  do  digito  e  as  letras,  os  segmen- 
tos  em  cada  digito.  Esse  display  tern 
uma  construgfto  interna  semelhante  a 
de  uma  vaivula  triodo,  com  filamento, 
catqdo,  grade  de  controle  (sendo  uma 
para  cada  digito)  e  placa  (tambam 
uma  para  cada  digito).  Na  realldade, 
cada  placa  a  constituida  por  urn  con- 
junto  de  sete  pequenos  anodos,  dls- 
postos  fisicamente  de  forma  a  servl- 
rem  de  segmentos  ao  digito  corres- 


pondente  do  display. 

Os  anodos  sfio  revestidos  por  urn 
material  fluorescente,  a  base  de  6xido 
de  zinco.  Ouando  os  eiatrons  emlti- 
dos  pelo  filamento  aquecido  incidem 
sobre  eles,  surge  uma  luz  azul-esver- 
deada,  caracteristica  desse  tipo  de  vi¬ 
sor.  Como  se  va,  o  prlncipio  de  opera- 
gfto  a  semelbante  ao  do  antigo  “olho 
magico”  dos  receptores  valvulados  de 
radio. 


O  Cl  visto  por  deniro  —  A  figura  4 
apresenta  a  pinagem  e  o  diagrama  de 
blocos  Intemo  do  integrado  emprega- 
do  nos  reldgios  da  Phllco.  O  principal 
estdgio  desse  componente  a  o  oscila- 
dor,  que  trabalha,  bontrolado  por  cris- 
tal,  na  freqoancia  de  4,194304  MHz. 


Pinagem  do  display  fluorescente  a  vScuo  usado  nos  relOg/os. 
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Diagrama  de  blocos  interna  do  integrado  LSI,  gue  conlim  todas  as  fungOes  da  reldgle,  calendArlo  a  crondmalro. 


Em  segukla,  hd  um  conjunto  de  22  dt- 
visores  por  do4s,  ligados  em  cascata, 
cujo  objetivo  6  fomecer  o  sinal  de  1 
Hz  (lembre-se  que  2^  =  4.194.304).  Es¬ 
se  sinal  servir4  de  base  para  a  conta- 
gem  do  tempo,  que  1  Hz  =  1  pulso 
por  segundo. 

0  sinal  6  enviado  a  um  conjunto  de 
trds  registradores,  cada  um  deles  des- 
tinado  a  uma  das  fungbes  do  reibgio. 
As  infomriagOes  de  c^a  registrador 
sSo  encaminhadas  a  um  seletor  de 
fun9bes,  que  b  comandado  pelo  estb- 
gio  decodificador  das  Chaves.  Oe 
acordo  com  os  nivels  Ibgicos  aplica- 
dos  nas  entradas,  esse  decodificador 
vai  acionar  o  seletor  de  fun^ Oes,  a  fim 
de  que  este  seleciorw  a  informa^o 
desejada  pelo  usuArio. 

Temos,  por  fim,  o  estbgio  decodifi- 
cadorfexcitador,  que  aciona  o  visor 
fluorescente.  No  estdgio  que  contbm 
os  divisores,  b  feita  uma  derivagdo  na 
salda  do  6.°  divisor,  de  onde  se  obtbm 
uma  onda  quadrada  na  frequbncia  de 
65,536  kHz;  esse  sinal  b  utilizado  no 
chaveamento  do  conversor  CC/CC. 


Os  perifbricos  —  Na  figura  5  pode- 
se  ver  o  diagrama  esquembtico  com- 
pleto  de  um  reibglo  da  familia  RE-100 
(com  excegbo  do  display,  cujos  pinos 
foram  representados  por  pequenos  re- 
tbngulos,  ligados  a  OH).  Ai  b  possivel 
ver  nbo  sb  as  llgagbes  ao  integrado, 
como  tambbm  os  vbrios  estbglos  peri¬ 
fbricos  de  que  haviamos  fal^.  Para 
facilitar  ainda  mais  o  diagnbstico  de 
algum  problema,  estbo  reunidas,  na 
Tabela  1,  tensbes  e  formas  de  onda 
presentes  nos  pontos  X,  Y,  W  e  Z  do 
circuito.' 

Vamos  comegar  pelo  regulador  de 
tensao,  formado  por  04,  R11,  D7,  DB, 
03  e  05.  Sua  fungao  b  fomecer  uma 
tensao  estabilizada  de  -1-10,3  V  ao 
conversor  OCfOO.  Trata-se,  na  verda- 
de,  de  um  circuito  regulador  comum, 
com  diodo  zener  e  transistor.  Mere- 
cem  destaque  o  diodo  C36,  que  prote¬ 
ge  0  circuito  de  entrada  contra  inver- 
sbes  acidentais  da  tensao  da  bateria, 
e  o  capacitor  cerbrnico  05,  encarrega- 
do  de  absorver  os  surtos  de  tensbo  que 
normalmente  aparecem  na  linha  de 


alimentagao  de  +^2  V.  Tais  surtos 
sao  normalmente  causados  por  com- 
ponentss  que  contbm  indutancia,  co¬ 
mo  alternadores,  buzinas,  motores  de 
toca-fitas  ou  de  limpadores  de  pbra- 
brisa  etc. 

Numa  sequbncia  Ibgica,  temos  a 
seguir  o  prbprio  conversor  00/00, 
que  tern  por  fungbo  produzir  uma  ten¬ 
sao  de  -1- 18  V,  necessbria  b  alimenta- 
gbo  dos  segmentos  (anodos)  do  dis¬ 
play.  Esse  circuito  b  composto  pelo 
transistor  Q1,  pelo  diodo  D1,  pelos  re- 
sistores  R1  e  R3,  pelo  capacitor  01  e 
pelo  indutor  LI. 

O  transistor  comutador  Q1  b  coo- 
trolado  pelo  sinal  de  65,536  kHz,  ex- 
traldo  do  pino  37  do  Integrado,  e  apli- 
cado  em  sua  base  atravbs  do  divisor 
resistivo  formado  por  R1  e  R3.  Guar- 
dadas  as  devidas  proporgbes,  esse 
transistor,  juntamente  com  a  bobina 
LI,  utiliza  o  mesmo  principio  do  slste- 
ma  de  Ignigao  dos  autombvels  ou  do 
sistema  MAT  dos  televisores  para  ob- 
ter  tensbes  elevadas. 

Para  que  o  sinal  de  65,536  kHz,  ne- 
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cessdrio  ao  chaveamento  de  Q1,  apa- 
re^  no  pino  37  do  Cl,  no  pino  33  dove 
ser  aplicada  uma  tensao  positiva  de 
aproxlmadamente  7,5  V  (atravas  de 
R4).  Em  outras  palavras,  essa  tensao 
sera  necessaria  sempre  que  for  preci- 
so  acionar  os  digitos  do  visor  —  o  que 
deve  ocorrer  com  o  ligar  da  ignigao  ou 
com  o  acionamento  das  teclas  HORA 
ou  DATA,  com  a  ignigao  desligada. 

O  circuito  que  realiza  essa  furtgao  a 
o  sensor  de  ignigao,  composto  por 
D2,  D9.  R4,  R6,  R7  e  C4.  O  diodo  D9 
atua  como  isolador,  evltando  o  retor- 
no  da  tensao  da  baterla  para  a  chave 
de  ignigao,  sempre  que  as  teclas  HO¬ 
RA  ou  DATA  sao  pressionadas.  C4, 
por  sua  vez,  funciona  como  supressor 
de  transientes  de  tensdo. 

O  protetor  de  filamento  do  display, 
formado  por  D4,  D5,  R9  e  R12,  tern 
apenas  a  fungao  de  reduzir  a  tensao 
de  11,4  V  para  1,45  V,  como  requerido 
pelo  filamento.  Na  prdtica,  quando  for 
constatado  que  o  filamento  do  visor 
esta  interrompido,  antes  de  fazer  a 
substituigao  convam  verificar  o  esta- 
do  de  R9,  D4  e  D5,.  pois  urn  deles  po- 
deri  estar  em  aberto. 

Temos  airxla  o  circuito  do  controle 
de  brilho  do  display,  formado  por  Q2, 
Q3,  D3,  D6,  R5,  R8,  RIO,  R13  e  C6.  Co¬ 
mo  dissemos,  esse  estagio  trabalha 
em  conjunto  com  as  luzes  do  painel, 
acionado  pela  chave  llga-desliga  e  pe¬ 
lo  reostato  de  atenuagdo  de  luminosi- 
dade.  O  capacitor  C6  tern  por  fungao 
barrar  qualquer  surto  de  tensao  que 
porventura  aparega  lu  linha  de  all- 
mentagao. 

Resta  falar  do  circuito  de  base  de 
tempo  do  reldgio,  constituldo  pelo 
cristal  CR1,  pelo  resistor  R2,  pelo  ca¬ 
pacitor  C2  e  pelo  trimmer  CJ^.  Esses 
componentes  fazem  com  que  o  osci- 
lador  interno  do  Integrado  trabaihe  na 
f  reqOancia  exata  de  3,194304  MHz,  ne¬ 
cessaria  a  obtengao  do  sinal  de  1  Hz. 

Para  concluir  esta  parte,  lembre-se 
que  o  display  exige  tras  tensOes  de 
alinrventagao:  o  filamento,  como  ja  vl- 
mos,  pede  1,45  V,  fornecido  pelo  cir¬ 
cuito  proteton  as  grades  de  controle 
sao  comandadas  simultaneamente 
pela  tensao  positiva  enviada  pelo  dim¬ 
mer  (circuito  de  controle  de  brilho);  os 
anodos,  por  fim,  recebem  uma  tensao 
positiva  de  18  V. 


Instalagao  dos  reibglos  —  A  cone- 
xao  da  familia  RE-100  ao  sistema  eia- 
trico  dos  veiculos  apresenta  algumas 


diferengas,  de  modelo  para  modelo, 
que  a  bom  saber.  Assim,  o  RE-100  6 
instalado  no  teto  do  Del-Rey,  acima  da 
borda  superior  do  para-brisa,  em  urn 
console  que  tambam  incorpora  as  lu¬ 
zes  de  leitura,  que  dispbem  de  inter- 
ruptores  individuals.  A  alimentagSo 
para  essas  luzes  a  feita  atravas  de 
dois  conectores  separados.  urn  para 
1 2  V  (f  io  vermelho)  e  outro  para  o  terra 
(fio  preto).  As  ligagOes  do  conector 
geral  desse  modelo,  com  4  fios  de  co¬ 
res  diferentes,  podem  ser  vistas  no 
canto  inferior  direlto  da  figure  5. 

Os  modelos  RE-101  e  PA-2E02  nao 
possuem  conectores  para  luzes  de  lei¬ 
tura,  ja  que  esses  reldgios  ficam  ins- 
talados  no  console  do  lado  direito  do 
motorists;  o  conector  geral  a  o  mes- 
mo  do  modelo  RE-100. 

No  modelo  PA-2E07,  o  conector  ge¬ 
ral  foi  substituido  por  dois  pequenos 
conectores,  com  dois  fios  em  cada. 
Assim,  um  deles  recebe  os  fios  de  ali- 
mentagao  (vermelho  e  preto),  enquan- 
to  0  outro  faz  conexao  com  a  ignigao 
(fio  vermelho)  e  com  od/mmer(fio  mar- 
rom).  Esse  relbgio  a  tambam  instalado 
num  console  a  direita  do  motorists.  • 
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Excelenic  aplieai^ao  em  regulagem  de 
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iiuminagao  ein  geral. 
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Quase  tudo 
sobre  bobinas 


Apollon  Fanzeres 


Sempre  existe  um  jeito  “descomplicado”  de  fazer  as  coisas. 

E  o  calculo  de  bobinas  nao  e  exce^ao. 

Alem  dos  calculos,  sSo  dados  tambem  um  nomograma  e  tabelas, 
para  quern  prefere  evitar  as  contas 


Arazao  de  utilizarmos  um 
titulo  que  pertenceu,  h& 
quase  cinco  decadas,  a 
um  llvreto  que  ndo  possuia  o  "quase" 
e  tambem  nSo  esgotava  o  assunto,  6 
porque  julgamos  que  o  assunto  mere- 
ce  uma  nova  abordagem.  Consultan- 
do  as  edigOes  dos  ultimos  anos  de  al- 
gumas  revistas  nacionais,  verificamos 
que  sobre  bobinas  pouco  tern  sido  es- 
crito,  do  ponto  de  vista  de  bancada, 
de  coisa  pratica,  que  conduza  o  leltor 
a  um  resultado  correto  e  imediato. 

Bobinas  nJk)  sSo  simples,  se  as  de- 
sejarmos  tratar  do  ponto  de  vista  te6- 
rico.  Basta  consultar,  pot  exempio,  a 
publicagSo  n?  169,  entre  outras,  do 
Bureau  of  Standards,  publlcado  em 
1948  pelo  Departamento  de  Com^rclo 
dos  EDA,  para  verificarmos  que  4que- 
la  6poca  esse  livro  j4  trazia  mais  de 
160  (brmulas,  todas  aplicadas  ao  c4l- 
culo  de  bobinas  de  RF. 

Mas  n§o  desejamos  oferecer  um  ar- 
tigo  extremamente  complexo,  repleto 
de  formulas  e  calculos.  O  que  deseja¬ 
mos  6  dar  aos  nossos  leitores  uma  vi- 
sdo  prdtica  de  como  e  possivel  calcu- 
lar  uma  bobina  que  sirva  para  abran- 
ger,  associada  a  outros  componentes, 
determinada  faixa  de  onda  ou  de  fre- 
qOdncia.  Isto  nos  parece  importante, 
porque  acreditamos  que  atualmente 
poucos  sejam  os  jovens  (e  os  nSo  tao 
jovens  assim...)  que  salbam  como 
construir  bobinas. 

Conceitoe  —  De  inicio,  vejamos  al- 
guns  pontos  basicos,  para  que  possa- 
mos  usar  uma  linguagem  basica  e 


uniforme.  Para  principiar,  a  palavra 
"bobina",  tao  corriqueira,  tern  uma 
contrapartida  mais  tacnica  —  indutor. 
Um  indutor  ou  bobina  possul  indutan- 
cia,  que  pode  ser  definida  como  a 
"Inarcia  eiatrica”  do  componente. 

Se  um  fio  a  movido  atravas  de  um 
campo  magnatico,  nele  circulara  uma 
conrente,  criando  em  seus  extremes 
uma  tensao  ou  diferenga  de  potencial. 
Se  em  lugar  do  fio  mover-se,  o  campo 
magnatico  a  que  varla,  o  efelto  e  o 
mesmo. 

A  bobina  possui  uma  resistancia 
dhmica,  ou  seja,  oferece  uma  oposi- 
gao  a  passagem  da  corrente  continua 


Quando  a  corrente  a  alternada,  a  re¬ 
sistancia  ou  oposigao  oferecida  pela 
bobina  nao  a  idantica  aquela  em  cor¬ 
rente  continua  Dependendo  da  fre- 
quencia  da  corrente  alternada  que  clr- 
cula,  essa  oposigao  pode  ser  baixa, 
madia  ou  elevada,  para  um  mesmo  ti- 
po  de  bobina.  Essa  oposigao  a  conhe- 
clda  por  reatancia. 

Ocorrendo  dois  tipos  de  rgsistancia 
ou  oposigao  na  bobina,  quando  pela 
mesma  circulam  dois  tipos  de  corren¬ 
te  (CC  e  CA),  o  valor  final  desses  dois 
valores  nao  pode  ser  determinado  por 
uma  simples  adigdo  aritmatica  t.  pre¬ 
cise  aplicar  um  (^Iculo  que  da  o  valor 


FreqUancia  de  ressondncia 
num  circuito  LC  paralelo 

TABELA  t 

Nf  de  aspires 

Indutincia 

Capacitor  am  j 

FraqQSncIa  de 

paralelo  | 

rassonAncia 

(fH) 

(PF) 

(MHz) 

10 

27 

4 

3,4 

16 

22,5 

30 

15.7 

60 

12.2 

10 

19.7 

15 

16 

6 

6.6 

30 

11,5 

50 

9 

100 

6 

15 

13 

8 

10 

30 

9.4 

50 

7,1 

100 

5,1 

150 

4.2 
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final  de  oposigSo  (imped&ncia).  A  Im- 
peddncia  designada  pela  letra  Z,  6  ob- 
tida  pelo  c4lculo  vetorial; 

Z  =  /  Ri  +  xl  • 

Quando  se  associa  urn  capacitor  a 
um  indutor,  o  mesmo  apresenta  a  ca- 
racteristica  de  funclonar  com  a  menor 
oposi9§o  (indutor  e  capacitor  em  para- 
lelo)  ou  maior  oposi9ao  (indutor  e  ca¬ 
pacitor  em  e6i1e)  numa  determinada 
freqUdncia  Quando  isto  sucede,  diz- 
se  que  a  bobina  est&  em  ressonAncia. 


Uma  bobina  deve  apresentar  a  mats 
alta  imped&ncia  quando  ligada  em  pa- 
ralelo  a  um  capacitor,  para  que  libere 
uma  tensao  elevada.  Assim,  a  relagSo 
L/C  6  Importante,  sendo  a  impedancia 
desse  circuito,  quando  em  ressonan- 
cla,  dada  pela  relaqao  UCR,  tamb^m 
conhecida  como  reslsldncia  dinAml- 
ca.  ^  6bvio  que  resistdncia  (R)  em  RF 
tern  muita  infludncla  na  resistdncia  di- 
ndmica  (Rd)  e  afeta  a  eflcldncia  de  to- 
do  o  circuito.  Essa  eficidncla  d  conhe¬ 
cida  como  figure  de  mdrito  ou  fator  Q. 

Deve-se  ter  em  conta  que  a  resis- 


tencia  da  bobina  aumenta  com  a  ele- 
va9do  da  frequdncia  e  tambdm  devido 
ds  perdas  por  efeito  pelicular  {skin  ef¬ 
fect)  do  fio,  nSo  devendo  ser  confundi- 
da  com  a  resistdncia  em  CC.  Como  d 
impossivel  obter  uma  bobina  que  sd 
possui  indutdncia  pura,  d  impossivel, 
na  prdtica,  que  uma  bobina  tenha  uma 
diferenga  de  fase  de  90°  entre  tensdo 
e  corrente. 

As  espiras  de  fio  de  um  Indutor 
possuem  resistdncia  e  capacit&ncia 
em  relaqdo  ds  espiras  vizinhas;  por 
outro  lado,  tambdm  os  capacitores 
podem  exibir  um  efeito  indutivo  muito 
elevado. 

Se  um  circuito  constituido  por  um 
capacitor  e  uma  bobina  em  paralelo  (e, 
portanto,  com  uma  freqOdncia  de  res- 
sondncia)  recebe  uma  corrente  eldtri- 
ca,  ela  ndo  “desaparece"  rapidamente. 
0  capacitor,  tendo  ficado  carregado, 
descarrega-se  atravds  da  bobina  e  as¬ 
sim  terd  sua  polaridade  de  carga  inver- 
tida;  novamente  circula  uma  corrente 
na  bobina,  q ue  ocasiona  a  descarga  do 
capacitor  e  sua  recarga  com  polarida¬ 
de  inverse.  S6  que  cada  vez  que  ocorre 
esse  movimento  de  carga  e  descarga, 
a  energia  vai  decrescendo  atd  se  extln- 
guir.  Quando  esta  oscilagdo  termina 
rapidamente,  diz-se  que  o  circuito  estd 
“freado"  e,  portanto,  tern  um  Q  baixo. 
Quando  o  contrdrio  ocorre,  isto  d,  a  os- 
cilagdo  ou  "vai-e-vem"  da  corrente  leva 
mais  tempo  a  extinguir-se,  o  Q  d  eleva¬ 
do.  Esse  tipo  de  circuito  d  conhecido 
como  "circuito  tanque"  (veja  o  Curso 
de  CA,  a°  88). 

Resumindo,  poderfamos  dizer  que 
as  qualidades  essenciais  de  uma  bo¬ 
bina  sdo; 

a)  Oeve  ter  uma  indutdncia  a  mats  pu¬ 
ra  possivel  (isto  d,  baixa  autocapaci- 
dade  entre  espiras  prdximas  e  baixa 
resistdncia  em  frequdncias  altas); 

b)  A  resistdncia  dhmica  deve  ser  a 
mais  baixa  possivel; 

c)  Q  fio  deve  ter  didmetro  suficlente, 
prevendo  o  efeito  pelicular. 

Quando  duas  bobinas  estdo  prdxi- 
mas  e  uma  delas  d  percorrida  por  uma 
corrente,  d  induzida  na  outra  uma  for- 
9a  eletromotriz.  A  esse  fendmeno  dd- 
se  o  nome  de  indutdncia  mirtua,  sen¬ 
do  o  simbolo  a  letra  M.  A  indugdo  mu- 
tua  pode  ser  desejdvel  —  no  caso  do 
prin^rio  e  secunddrio  do  transforma- 
dor  —  ou  incdmoda  —  no  caso  da 
proximidade  de  duas  bobinas  ndo  per- 
tencentes  ao  mesmo  circuito. 

Montagem  prdtica  —  As  bobinas 
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Cdiculo  de  circuitos  sintonizados 

TABELA  2 


idutancia 

liiH) 

5  pF 

20  pF 

80  pF 

320  pF 

Indutancia 

IpHi 

5pF 

20  pF 

80  pF 

320  pF 

0.1 

225 

112 

56,2 

28,1 

100 

7.10 

3,55 

1.77 

0.889 

0.2 

159 

79,5 

39,7 

19,9 

110 

6.79 

3,39 

1,70 

0,849 

0.4 

112 

56,2 

28,1 

14,0 

120 

6.50 

.3,25 

1,62 

0,812 

0,7 

85,1 

42.5 

21,3 

10.6 

130 

6.25 

3,12 

1,56 

0,781 

1.0 

71,2 

35,6 

17.8 

8,9 

140 

6,05 

3.02 

1.51 

0,756 

1.3 

62.5 

31,2 

15.6 

7,81 

150 

5,81 

2,90 

1,45 

0,726 

1.7 

54,6 

27.3 

13.6 

6,82 

160 

5,62 

2,81 

1.40 

0,702 

2.0 

50,4 

25,2 

12,6 

6,30 

170 

5,46 

2,73 

1,36 

0,682 

2.5 

45,0 

22,5 

11.2 

5,62 

'80 

5,30 

2,65 

1,32 

0,662 

3.0 

41.1 

20,5 

10.3 

5,14 

190 

5.17 

2.58 

1,29 

0,646 

3.5 

38,1 

19,0 

9.52 

4.76 

200 

5.05 

2,52 

1.26 

0,631 

4.0 

35,6 

17,8 

8,90 

4,45 

210 

4,91 

2.45 

1,23 

0,614 

4.5 

33,6 

16,8 

8,40 

4,20 

220 

4.81 

2,40 

1,20 

0,601 

b.C 

31.8 

15,9 

7,95 

3,97 

230 

4,70 

2,35 

1,17 

0,587 

5.5 

30.4 

16.2 

7,60 

3,80 

240 

4,60 

2,30 

1,15 

0,575 

6,0 

29,1 

14,5 

7,27 

3,64 

250 

4.500 

2.250 

1.130 

562 

1.0 

26.9 

13,4 

6,72 

3,36 

275 

4  290 

2.150 

1  070 

536 

8.0 

25.2 

12,6 

6.30 

3,15 

300 

4.110 

2.050 

1  030 

514 

9.0 

23,7 

11,9 

5.93 

2,97 

325 

3  940 

1.970 

984 

482 

10 

22,5 

11,2 

5,62 

2,81 

350 

3  81C 

1900 

952 

476 

11 

21.5 

10,7 

5,37 

2,69 

375 

3.680 

1.840 

920 

460 

12 

20.5 

10,3 

5,01 

2,66 

400 

3.560 

1  770 

889 

13 

19.7 

9,85 

4,92 

2,46 

425 

3  450 

1.720 

861 

431 

14 

19.0 

9,52 

4,76 

2,38 

450 

3  360 

1.680 

840 

420 

15 

18.4 

9,20 

4,60 

2,30 

475 

3  270 

1.630 

817 

409 

16 

17,8 

8,90 

4,45 

2,22 

500 

3  180 

1.590 

795 

397 

17 

17.3 

8,65 

4,32 

2.16 

550 

3  040 

1.520 

760 

380 

18 

16.8 

8,40 

4,20 

2.10 

600 

2.910 

1.450 

727 

364 

19 

16.3 

8,15 

4,07 

2,04 

650 

2790 

1.340 

672 

336 

20 

15.9 

7,95 

3,97 

1,99 

750 

2  600 

1.300 

650 

325 

25 

14.2 

7,10 

3,55 

1,77 

800 

2.520 

1.260 

631 

315 

30 

13.0 

6.50 

3,25 

1,62 

850 

2.440 

1.220 

610 

305 

35 

12.1 

6.05 

3,02 

1.51 

900 

2.310 

1.150 

577 

297 

40 

11.2 

5.62 

2,81 

1,40 

950 

2.310 

1.150 

577 

289 

45 

10,6 

5.30 

2,65 

1,32 

1.000 

2.250 

1.120 

562 

281 

50 

10,1 

5,05 

2,52 

1,25 

1.100 

2.140 

1072 

536 

268 

55 

9.62 

4,81 

2,40 

1,20 

1.200 

2.050 

1.030 

501 

256 

00 

9,20 

4.60 

2,30 

1,15 

1.300 

1.970 

985 

492 

246 

65 

8.83 

2,21 

1,10 

1.400 

1.900 

952 

476 

238 

70 

8.51 

4!25 

2,13 

_1,06 

1  5JD.0 

1  840 

920 

460 

230 

75 

8.22 

4.11  ' 

2,05 

1,03 

1  750 

1  700 

850 

425 

212 

80 

7,95 

3.97 

1,99 

0,994 

2.000 

■1.590 

795 

397 

199 

85 

7,72 

3,86 

1.93 

0,965 

2.500 

1.420 

710 

355 

177 

90 

7,50 

3.75 

1.87 

0.937 

3000 

1.300 

650 

325 

162 

Obs.:  a  partir  tie  250  pH  os  valores  de  frequmcta  sao  dados  em  kHz. 


destinadas  a  operar  em  uma  determi- 
nada  frequ&ncia  poderiam  funcionar 
teoricamente,  tanto  em  transmissores 
como  em  receptores;  por6m,  na  priti- 
ca,  isso  rrao  ocorre.  As  pot6ncias  exis- 
tenles  em  um  circuito  iransmissor 
exigem  que  a  constnigao  seja  diferen- 
te,  nao  quanto  h  questSo  de  niimero 
de  espiras,  mas  ao  material  utilizado 
—  isolantes,  suportes,  fios  etc. 

Na  parte  construclonal  propriamen- 
te  dita,  as  bobirtas  exibem  v4rios  tt- 
pos:  ninho  de  abelhas  {honeycomb), 
com  niicleo  de  ar  (sem  suporte  de  ma¬ 
terial  isolante  a  RF),  com  niicleo  de 
ferrite,  fundo  de  cesto,  camadas  sim¬ 


ples,  vdrias  camadas  etc. 

Para  construgSo  dom^stlca,  a  bobi- 
na  mats  f^icil  de  confeccionar  6  a  de 
uma  camada  s6,  sobre  forma,  suporte 
ou  simplesmente  niicleo  de  ar.  Bobi- 
nas  com  niicleo,  tipo  honeycomb,  vd- 
lias  camadas  etc.  sao  mals  dificeis  de 
construir  e  de  calcular.  E  as  boblnas 
de  uma  s6  camada  com  niicleo  de  ar 
sao  muito  eficientes. 

A  construgao  de  boblnas  para  orv 
das  medias  b  hoje  facilitada  pelo  fato 
de  as  emissoras  serem  de  grande  po- 
tancia,  dispensando  portanto  esta- 
gios  de  RF  e,  como  conseqQencia, 
simplif  icando  o  problema  de  caiculo  e 


construgSo  das  boblnas  do  estagio  in- 
termed  iirio.  Daremos,  porfem,  os  cAI- 
culos  basicos  e  alguns  exemplos,  pa¬ 
ra  que  os  leltores  experimentem  fazer 
as  boblnas  e  verificar,  na  pratica,  o 
acerto  de  seu  projeto. 

O  caiculo  de  uma  bobina  nao  a  sim¬ 
ples,  pols  existem  centenas  de  f6nnu- 
las.  Algumas  ciassicas,  como  as  de 
Nagaoka,  Maxwell,  Weinstein,  Have¬ 
lock,  Mathy,  Wheeler  etc.  etc.;  outras, 
n§o  tao  ciassicas,  poram  btimas,  como 
as  que  publlcou  recentemente  a  Unl- 
versidadede  Illinois  (atravas  da  equipe 
responsavel  pelo  projeto  original  da 
antena  log-log,  que  permite  hoje  que 
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Cillculo  de  Indutanci 
lABELA  3 


ExtensBo 

Diametro  1/4 

Espirat 

3/16 

1/4 

6/16 

3/8 

4 

0.083 

0,069 

0,062 

0,051 

5 

0,13 

0,11 

0,098 

0,080 

6 

0,19 

0,16  , 

0,14 

0,12 

7 

0,26 

0,21 

0,19 

0,16 

8 

0,33 

0,28 

0,25 

0,21 

9 

0,42 

0,35 

0,32 

0,26 

10 

0,52 

0,43 

0,39 

0,32 

12 

0,76 

0,62 

0,56 

0,46 

14 

1.0 

0,84 

0,77 

0,63 

16 

1,3 

1,1 

1,0 

0,82 

18 

1,7 

1,4 

1,3 

1,0 

20 

2,1 

1,7 

1,6 

1,3 

25 

3,2 

2,7 

2,4 

2,0 

30 

4.7 

3,9 

3,6 

2.9 

tro  3/8 

4 

0,12 

0,10 

0,093 

0,084 

5 

0,18 

0,16 

0,15 

0,13 

6 

0,26 

0,22 

0,21 

0,19 

7 

0,36 

0,32 

0,28 

0,26 

8 

0,47 

0,41 

0,37 

0,34 

9 

0,66 

0,52 

0,47 

0,42 

10 

0,73 

0,65 

0,58 

0,53 

12 

1,1 

0,93 

0,84 

0,78 

14 

1,4 

1,3 

1,1 

1,0 

16 

1,9 

1,7 

L5 

1,3 

18 

2,4 

2,1 

1.9 

1,7 

20 

2.9 

2,6 

2,3 

2,1 

25 

4,6 

4,0 

3,6 

3.3 

30 

6.6 

5,8 

5.2 

4,7 

milh6es  de  pessoas  recebam,  em  ex- 
celentes  condlgOes,  estacOes  distan- 
les  de  TV).  NSo  haveria  espa^o  nestas 
pdginas,  nem  terla  sentido  tratar  todas 
as  fbrmulas  com  exemplos.  Vamos 
nos  restringir  a  algumas  delas,  que 
aplicamos  hd  muito  tempo  em  nossas 
experiencias,  aulas  e  construgdes. 

Em  urn  livreto  publicado  em  1960,  a 
editora  BabanI  Press  nos  fomece  uma 
colet&nea  de  dados  muito  pr^iticos  pa¬ 
ra  constru9ao  de  bobinas.  Intitula-se 
Coil  Design  and  Construction  Manual, 
sob  a  orientagSo  de  Clive  Sinclair.  Al¬ 
gumas  fdrmulas  serdo  dadas  em  pole- 
gadas  porque  multos  materials  ainda 
sSo  fomecidos  nessa  medida.  Outras, 
obedecendo  ao  que  recomenda  a 
ABNT,  serao  dadas  no  sistema  m6trl- 
co  decimal. 

AfonrailadeWheeler  — feasequinte: 

r 

I _  9R  -»  10B _ 

onde  L  6  a  indutancia  em  microhen¬ 
ries;  R  6  o  raio  m6dio  da  bobina  em  po- 
legadas;  B,  a  extensSo  da  bobina  em 
polegadas  e  N,  o  numero  de  espiras. 


Tomemos  um  exempio  com  uma 
bobina  de  ondas  medias.  Vamos  su- 
por  que  desejamos  construir  uma  bo¬ 
bina  de  197  fiH,  enrolada  sobre  uma 
forma  de  material  isolante  de  2  pole¬ 
gadas  de  diametro  e  uma  extensdo  de 
3  polegadas.  Teremos: 


L  =  =  197 

9R  -r  10B 


que  dard  um  passe  de  32,4  espiras  por 
polegada. 

Vejamos,  agora,  uma  variagao  des- 
sa  fbrmula  para  se  determinar  o  nume¬ 
ro  de  espiras  de  uma  bobina,  conheci- 
da  sua  Indutancia  e  outros  fatores: 

I  M  _  ^ 

Exempio;  uma  bobina  de  1  (.iM,  enrola¬ 
da  sobre  uma  forma  de  3/4  de  polega¬ 
da,  dard  11  espiras. 

Para  aqueles  que  ndo  desejam  fa- 
zer  dilculos,  oferecemos  a  possibili- 
dade  de  utilizar  um  nomograma,  que 
permits  determiner  um  fator,  conheci- 
dos  os  outros. 

Nesse  nomograma,  para  se  deter¬ 


minar  a  indutancia  em  microhenries, 
coloca-se  uma  rdgua  na  coluna  N,  so¬ 
bre  o  numero  que  indique  as  espiras 
(no  caso  do  exempio,  80).  A  rbgua  de- 
ve  tocar  o  ponto  na  escala  D/L,  da  rela- 
gao  diametro/extensao  da  bobina.  No 
nosso  exempio,  a  bobina  tinha  2  pole¬ 
gadas  de  diametro  e  1  polegada  de  ex- 
tensdo,  dando,  portanto,  uma  relagao 
de  2/1  =  2.  Assim  a  regua  no  nomo- 
grama  ira  ligar  os  pontos  80,  na  colu¬ 
na  N,  e  2,  rra  coluna  D/L  Anota-se  o 
ponto  de  intersecgao  dessa  linha  com 
a  coluna  Eixo;  coloca-se  entao  a  r^gua 
no  ponto  da  coluna  Eixo  e  no  ponto  2 
da  coluna  D,  para  ter  na  coluna  L  a  in- 
dutancia  em  microhenries  (no  caso, 
337  hH). 

Para  determinar  o  niimero  de  espi¬ 
ras  e  extensdo  de  uma  bobina  utilizan- 
do  esse  nomograma  o  procedimento 
9  tamb6m  simples.  Vejamos  um 
exempio:  suponha  que  desejamos  sa¬ 
ber  a  extensao  e  nunnero  de  espiras 
de  uma  bobina  de  1  |iH  de  Indutdncia, 
enrolada  sobre  uma  forma  de  3/4  de 
polegada.  Coloca-se  uma  rSgua  ligan- 
do  os  pontos  respectivos  das  colunas 
L  e  D  (3/4  de  polegada  equivale  a  0,75). 
A  reta  deve  prolongar-se  para  a  es- 
querda  de  modo  a  atingir  a  coluna  Ei¬ 
xo;  marca-se  o  ponto  atingido  na  es¬ 
cala  das  espiras,  que  indica  11,  se  a 
relagao  didmetro/extensao  for  0,5.  Foi 
escolhida,  entao,  uma  extensao  de  3/8 
polegada,  que  da  relagdo  de  0,5. 

Naturalmente,  a  rbgua  pode  ser  mo- 
vimentada  a  vontade,  obsenrando-se 
os  fatores  conhecldos,  para  se  locali- 
zar  um  valor,  para  o  fator  desconheci- 
do,  que  esteja  dentro  das  medidas  de- 
sejadas  ou  possiveis,  tendo  em  vista 
os  fatores  de  construgio. 

Mals  dicas  —  Para  facilitar  ainda 
mais  a  vida  dos  leitores  que  nao  gos- 
tam  de  passar  nem  de  perto  pelos  cSI- 
culos,  damos  aqui  outras  indicagOes 
praticas.  A  Radio  Netherland  possui 
dtimos  programas  para  os  povos  de 
lingua  espanhola.  Foi  do  boletim  dis- 
trlbuido  para  os  ouvintes  em  lingua 
espanhola  dessa  radio  que  tiramos, 
com  a  devida  permissao,  as  informa- 
gOes  a  seguir. 

Uma  bobina,  constituida  de  fio  es- 
maltado  com  1  mm  de  diametro  (fio  18 
AWG  ou  19  SWG),  enrolado  sobre 
uma  forma  com  5/8  de  polegada  (16 
mm)  de  diametro,  com  4  espiras  jun¬ 
tas,  tera  uma  Indutancia  de  3,4  micro¬ 
henries.  Se  em  lugar  de  4  espiras,  fo- 
rem  6  espiras  juntas,  a  indutancia  ira 
para  6,5  fiH  e  com  8  espiras  teremos 
uma  indutancia  de  10  |iH.  Utilizando 
diversos  valores  de  capacitores,  pode- 
remos  obter  ressonancia  nas  frequen- 
cias  Indicadas  pela  Tabela  1. 

Se  os  capacitores  de  valor  fixo  fo- 
rem  substituldos  por  pequenos  capa- 
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citores  variiveis  (trimmers),  a  freqOfen- 
cia  de  ressondncia  entre  valores  dos 
indicados  poderS  ser  obtida  pela  va- 
riagao  da  capacitancia  em  paralelo. 

Pata  aumentar  o  fator  Q  de  uma  bo- 
bina,  recomenda-se  o  afastamento 
das  espiras.  Os  valores  das  bobinas 
para  ondas  curtas  situam-se  entre  0,3 
e  10  microhenries,  desde  que  associa- 
das  a  capacitores  com  valores  entre 
10  e  150  pF.  Por6m,  ^  vezes,  devido  a 
questOes  de  fabricagdo,  com  r&dio- 
receptores  multibandas  utilizam-se 
capacitores  de  maior  valor  e  ai  a  rela- 
gio  6tima  UC  fica  prejudicada  para 
ondas  curtas. 

A  indutSncia  de  uma  boblna  depen- 
de  de  seu  diSmetro,  extensao  de  enro- 
lamento  e  niimero  de  espiras.  O  dia- 
metro  do  fio  r»o  altera  a  indutancia. 
Por  razOes  praticas,  os  fios  utillzados 
sao  de  dianoetro  entre  0,8  e  1  mm  (fio 
19  SWG  ou  18  AWG). 

A  utlliza^o  dos  nCicleos  tipo  ferrite 
(que  rrao  serao  tratados  neste  artigo) 
permite  que  a  indutdrrcia  de  uma  dada 


bobina  seja  alcangada  com  um  dimen- 
sionamento  mais  reduzido  do  que  se- 
ria  possivel  com  a  bobina  de  ar.  Po- 
r6m,  para  aqueles  que  pretendem  ex¬ 
perimenter  e  construir  bobinas  em  ca- 
rater  nao  industrial,  recomendamos 
os  tipos  com  niicleo  de  ar.  Tomam  um 
pouco  mais  de  espago,  mas,  por  outro 
lado,  sao  menos  custosas,  mais  sim¬ 
ples  de  construir  e  possuem  outros 
fatores  que,  exceto  pelas  dimensOes, 
as  tornam  talvez  preferiveis  as  “mo- 
demas"  mlniaturas. 

Para  auxiliar  ainda  mais  nossos  lei- 
tores  na  construgao  de  bobinas,  dare- 
mos  outras  tabelas  iiteis.  A  Tabela  2  a 
de  freqOdncias  de  ressonancia,  calcu- 
ladas  em  MHz  e  kHz  para  circuitos 
sintonizados  que  possuam  indutancia 
de  0,1  a  3.000  microhenries  e  utilizarv 
do  capacitancias  de  5, 20, 80  e  320  pF. 

Ainda  no  intuito  de  ajudar  nossos 
leitores  que  ndo  estejam  interessados 
em  efetuar  caiculos,  fomecemos  a  Ta¬ 
bela  3,  que  da  a  indutancia  em  micro¬ 
henries  para  bobinas  com  niicleo  de 


ar,  de  uma  sb  camada,  com  diametros 
de  1/4  e  3/8  (6,350  e  9,525  mm,  respec- 
tivamente)  e  extensdo  de  3/16  (4,763 
mm).  1/4  (6,350  mm),  5/16  (7,938  mm)  e 
3/8  (9,525  mm).  • 
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Saibaoquee 
e  como  usar  o  ^ 


sistema  ope^ional 
mais  dif  undn ' 


no  mundo 


(mais  de  4.000  aplicativos  disponiveis) 


CP/MB/iSICO 


Agora  voc@  podera  aproveitar  ate  o  ultimo  cruzeiro  investido 
em  seu  microcomputador  com  CP/M.  Este  livro  explica  em 
detalhes  o  que  e  urn  Sistema  Operacional,  como  utiliza-lo  e 
como  se  valer  dos  varies  recursos  de  que  ele  disp6e. 

Entre  os  assuntos  tratados,  destacam-se  os  conceitos  de 
hardware  e  software;  o  primeiro  contato  com  o  sistema; 
como  criar  e  copiar  discos  em  CP/M;  como  usar 
linguagem  de  maquina  com  os  utilitarios  ASM  e  DDT;  e 
processamento  em  lote  (SUBMIT). 

Alem  disso,  o  livro  traz  urn  guia  de  refer§ncia  para  voce 
ter  as  principais  informagOes  sempre  a  mao  e 
urn  apendice  com  a  estrutura  interna  do  CP/M. 

Uma  obra  indispensavel  para  todo  usuario  que 
quer  tirar  o  m^ximo  do  seu  equipamento. 


n  THulo  da  Howard  W.  Sams 
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Aplicativos 


Antonio  C«zar  Sampaio  Barreto 
Sergio  Barroso  de  Assis  Fonseca 


O  microcomputador  no 
estudo  das  antenas  — *  I 


Oprograma  que  apresenta- 
mos,  em  linguagem  BASIC, 
6  o  primeiro  de  uma  s6rie 
dedicada  ao  estudo  das  antenas  que 
pretendemos  divulgar  atrav6s  da  NE. 
Essa  $6rie  de  programas,  que  6  parte 
dos  resultados  do  esforgo  que  vimos 
fazendo  em  nosso  Departamento  no 
sentido  de  atualizarmos  as  ementas 
das  diversas  dlsciplinas  existentes,  6 
utilizada  no  ensino  da  disciplina  AN¬ 
TENAS,  a  nivel  de  graduagSo,  com  o 
objetivo  de  proplciar  ao  aluno  uma 
maneira  rApida  e  precise  de  verificar 
como  6  que  algumas  caracterlsticas 
das  antenas,  como  o  diagrama  de  irra- 
diagao,  Impedancia  de  entrada  etc., 
varlam,  por  exempio,  em  (ungao  do 
nCimero  de  elementos,  das  correntes 
em  cada  elemento  e  da  disposigao  fi- 
Sica  desses  elementos. 

Esse  primeiro  programa  fornece  o 
diagrama  de  irradiagao  de  um  conjun- 
to  de  antenas  dipolo  paralelas  Igual- 
mente  espagadas.  As  correntes  em  ca¬ 
da  dipolo  apresentam  a  mesma  ampli¬ 


calculadas  pelo  computador  para  que 
se  obtenha  o  maximo  campo  irradiado 
na  diregao  escolhida  pelo  usuArio. 

A  figure  1  mostra  um  conjunto  tipi- 
CO  de  seis  elementos,  Igualmente  es- 
pagados  de  um  quarto  de  comprlmen- 
to  de  onda.  Observa-se  que  a  origem 
do  sistema  de  coordenadas  local  iza- 
se  no  centro  do  conjunto  e  que  o  dia¬ 
grama  de  irradiagao  calculado  A  aque- 
le  correspondente  ao  piano  xy.  O 
usudrio  do  programa  deve  fomeoer  ao 
computador,  a  medida  que  forem  soll- 
citados,  os  dados  seguintes: 

a)  NOmero  de  elementos  do  con¬ 
junto; 

bjEspa^mento  entre  os  elemen¬ 
tos,  em  comprimento  de  onda 
(por  exempio,  0,25,  como  na  figu- 
ra  anterior); 

c)  Angulo,  medidoapartirdoeixox, 
na  diregao  do  qual  se  deseja  a 
maxima  irradla^  do  conjunto 
(em  graus). 

Os  comentarios  introduzidos  na  lis- 
tagem  apresentada  sao  suficientes 
para  o  bom  entendimento  do  progra¬ 


ma.  O  exempio  de  diagrama  mostrado 
na  figure  2  fol  obtido  no  microcompu¬ 
tador  Poly-201  DP,  com  os  seguintes 
dados  de  entrada: 

a)  NCimero  de  elementos;  6 

b)  Espagamento:  0,25 

c)  Angulo  de  maximo:  15 

Os  caiculos  fornecem  odiagramade 
campo.  0  diagrama  em  decibAis  pode 
ser  facilmente  obtido,  ficando  a  modi- 
f  Icagao  necessArla  a  cargo  do  usuario 
interessado.  A  experiAncia  com  o  uso 
do  programa  mostrou-nos  que,  para 
um  numero  de  dipolos  manor  do  que 
dez,  o  tempo  de  processamento  nao  u  I- 
trapassa  a  dois  minutes,  com  o  micro¬ 
computador  por  nbs  utilizado. 


Antonio  C.  S.  Barrolo  —  quintanista  de 
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SArglo  B.  A.  Fonseca  —  eng.°  eletrlclsta 
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** 


CON JUNTO  DE  DI POLOS  IGUALMENTE 
ESPACADOS  /  IGUALMENTE  EXCITADOS  / 
COLINEARES. 


NUMERO  DE  ELEMENTOS  ;  .6 
ESPACAMENTO  ENTRE  ELEMENTOS  :  .25 
COMPRIMENTOS  DE  ONDA 

0  MAXIMO  DE  IRRADIACAO  OCORRE  EM 
:  15  GRAUS 

A  DEFASAGEM  ENTRE  ELEMENTOS  E': 

-86.9332  GRAUS 

Fig.  2 
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Ifl  REM  ••••»••••••*••••••••••••• 

15  REM  *BSTE  PROGRAHA  POl  * 

29  REN  *DESENVOLVIDO  MO  * 

25  REM  *DEPARTAMENTO  DE  * 

30  REM  *ENGENHARIA  ELETRICA  DA  * 

35  REM  *FACULDAOE  DE  TECMOLOGIA* 
40  REM  ‘UNIVERSIDAOE  DE  * 

45  REM  ‘BRASILIA  * 

50  REM  *•••••••••••••••••••»•*•• 

55  REM  *AUTOR:  ANTONIO  CEZAR  * 
60  REM  ‘SAMPAIO  BARRETO  * 

65  REM  ••*••••»•*•••••••*•*•*••* 

70  REM  ‘ORIENTADOR;  PROF,  ‘ 

75  REM  ‘SERGIO  BARROSO  DE  A..  * 

80  REM  ‘FONSECA  ‘ 

85  REM  ••••••••••••••*••••*••*•« 

90  DIM  DATE  (360),  LINE1$(131), 

LINE2(360) 

108  KKK>0 

110  PRINT  CHR$(12> 

120  PRINT  "ESTE  PROGRAMA  FORNBCE 
UNA  TABELA  HORMALIZADA  DO  CAMPO 
IRRADIAOO  POR  UM  CONJONTO  DE 
DIPOLOS  IGUALMENTE  BXCITADOS  (EM 
AMPLITUDE)  ;  IGUALMENTE  ESPACADOS 
E  COLINEARES.  0  USUARIO  DEVERA 
INTRODUZIR  0  NUMERO  DE  ELEMENTOS; 

A  DISTANCIA  ENTRE  ELES" 

130  PRINT 

140  PRINT  "E  0  ANGULO  (EM  GRAUS) 
DO  MAXIMO  LOBULO  DE  IRRADIACAO.  0 
USUARIO  TEM  A  FLEXIBILIDADE  DE 
SOLICITAR  00  NAO  A  TABELA  OOE  GERA 
0  DIAGRAMA* 

150  PRINT 
160  PRINT 
170  POR  I-l  TO  80 
180  PRINT  TAB(I)  "‘"j 
190  NEXT  I 

200  PRINT"*  AUTOR:  ANTONIO  CEZAR 
SAMPAIO  BARRETO", TAB (80) 

210  FOR  I-l  TO  80 
220  PRINT  TAB(I) 

230  NEXT  I 

240  PRINT  "‘  ORIENTADORISERGIO 
BARROSO  DE  ASSIS  FONSECA"', TAB (80) 

250  PRINT  STRINGS (80,"*") 

260  PRINT 
270  PRINT 

280  INPUT  "NUMERO  DE 
ELEMENTOS  "jN 
290  PRINT 

300  INPUT  "DISTANCIA  ENTRE 
ELEMENTOS  EM  COMPRIMENTOS  DE 
0NDA";D 
310  PRINT 

320  INPUT  "ANGULO  DO  MAXIMO 
LOBULO  DE  IRRADIACAO  ";THETAO 
330  PRINT 

340  INPUT  "DBSBJAS  TABELA? 
S/N“;TAABS 

350  THETAO-THETAt3+180 
360  PI-3. 141596651 
370  DIP»Pl/ia0 

380  ALPHA=2‘PI*D*COS(THETAO*DIP) 
390  FF-N 

400  FOR  1-1  TO  360 
418  THETA-I‘DIP 

420  PSI-2‘PI*D‘COS (THETA) +ALPHA 
430  DATB(I)-1 

440  IF  PSIO0.THEN  DATE(I)-ABS( 


SIN(FF*PSI/'2)/(FF‘SIN(PSI/2))) 

450  NEXT  I 
460  GOSUB  720 
470  IP  KKK-1  THEN  680 
480  ALPHA-ALPHA/DIP 
490  NTEST- ALPHA/3 60 
500  IP  N.TEST<  =  -.1  OR  NTESTE>-1 
THEN  ALPHA-ALPHA-.NTEST‘360 
510  IF  ABS(ALPKA)<.001  THEN 
ALPHA-0 
520  LPRINT 
530  LPRINT 

540  LPRINT  "CONJUNTO  DE  DIPOLOS 
IGUALMENTE  ESPACADOS  /  IGUALMENTE 
EXCITADOS  /  COLINEARES." 

550  LPRINT 
560  LPRINT 

570  LPRINT  "NUMERO  DE  ELEMENTOS 

580  LPRINT 
590  LPRINT 

600  LPRINT  "ESPACAMENTO  ENTRE 
ELEMENTOS  ;  "D"  COMPRIMENTOS  DE 
ONDA" 

610  LPRINT 
620  LPRINT 

630  THETAO-THETAO-180 
640  LPRINT  "0  MAXIMO  DE 
IRRADIACAO  OCORRE  EM  :  "THETAO" 
GRAUS" 

650  LPRINT 
660  LPRINT 

670  LPRINT  "A  DEPASAGEM  ENTRE 
ELEMENTOS  E’  ;"  ALPHA"  GRAUS" 

680  PRINT 

690  INPUT  "DESEJAS  CONTINUAR 
S/H";AAA8 

700  IF  AAAS-"S"  THEN  PRINT 
CHRS(12)  :GOTO  260  ELSE  END 
710  END 
720  LLLLLvl 
730  BLANKS-"  " 

740  STARS-""" 

750  DASHS-"i" 

760  VASHS-"!" 

770  ORIGIN8-"0" 

780  DELTA1-. 0000001 
790  DELTA2-. 000001 
800  AMAX-DATE(l) 

810  AMIN>DATE(1) 

820  FOR  1-2  TO  360 
830  IF  DATE(I)<AMIN  THEN 
AMIN-DATB(I) 

840  IF  DATE(I}>AMAX  THEN 
AMAX-DATE(I) 

850  NEXT  I 

860  IF  (AHAXlAMIH)>. 000001  THEN 
910 

870  PRINT 

880  PRINT  "A  SUBROTINA  PLOT  NAO 
PRECISA  SER  EXECUTADA  TODOS  OS 
VALORES  DO  CAMPO  NORMALIZADO  SAO 
IGUAIS  A’AMAX 
890  KKK-1 
900  RETURN 

910  IF  TAAB9<>"S"  THEN  1050 
920  LPRINT  TAB(50)  "TABELA  DE 
DADOS" 

930  LPRINT 

940  LPRINT  "ANGULO  VALOR  DE  R 
ANGULO  VALOR  DE  R  ANGULO 
VALOR  DE  R  ANGULO  VALOR  DE  R 


ANGULO  VALOR  DE  R  ANGULO 
VALOR  DE  R" 

950  POR  M-1  TO  60 
960  J-M+60 
970  K-J+60 
980  L-K+60 
990  O-L+60 
1000  P-0‘60 

1010  LPRINT  M;TAB(8)DATE(M)  ; 
TAB(23)  J;TAB(30)DATB(J)  ;TAB(4S)K; 
TAB (52) DATE (K) ;TAB(67) L; 

TAB (75) DATE (L)  ;TAB(88)0; 

TAB (95) DATE (0) ;TAB(110)P; 
TAB(118)DATE(P) 

1020  NEXT  M 
1030  LPRINT 
1040  LPRINT 

1050  LPRINT  TAB (10)  "MAXIMO  VALOR 
DE  R-"AMAX 
1060  LPRINT 

1070  LPRINT  TAB (10)  “MINIMO  VALOR 
DE  R-"AHIN 
1080  LPRINT 

1090  AMIN-AMIN/ABS(AMAX) 

1100  POR  I-l  TO  360 
1110  DATE(1)-DATE(I)/ABS(AMAX) 
1120  IF  DATE(I)<-(AMIN‘DBLTA1) 
THEN  LPRINT  TAB (10)  "MINIMO  VALOR 
OCORREU  P/  O  ANGULO  THETA-" I 
1130  IF  DATE(Z)>-(liDELTA2)THEN 
LPRINT  TAB(10)  "MAXIMO  VALOR 
OCORREU  P/  0  ANGULO  THETA- "I 
1140  NEXT  I 
1150  LPRINT 
1160  LPRINT 
1170  LPRINT 

1180  LPRINT  TAB(56)  "DIAGRAMA 
POLAR  NORMALIZADO" 

1190  LPRINT 
1200  LPRINT 

1210  CONV-3.141592654/180 
1220  FOR  I-l  TO  360 
1230  Y-ABS(DATE(1))‘SIN(I*C0NV) 
1240  LINE2(I)-INT(39.5«y*38) 

1250  NEXT  1 
1260  FOR  LL-1  TO  131 
1270  LINE1$(LL) -BLANKS 
1280  NEXT  LL 
1290  LINBIS (66) -VASHS 
1300  FOR  J-1  TO  77 
1310  IF  J039  THEN  1350 
1320  FOR  NN-1  TO  131 
1330  LINE1S(HN)-DASH8 
1340  NEXT  NN 
’350  POR  I-l  TO  360 
360  IP  LINE2(I><>J  THEN  1400 
1370  X-(DATE(I)‘COS(I*CONV)) 

1380  K«INT(6e.5+X‘6S) 

1390  LINE1$(K) -STARS 
1400  NEXT  I 
1410  IF  J-39  THEN 
LINE1S(66)-0RIGIN$ 

1420  FOR  MN-1  TO  131 

1430  LPRINT  TAB(MN)  LINEIS (MN) ; 

1440  NEXT  MN 

1450  FOR  L-1  TO  131 

1460  LINEIS  (L) -BLANKS 

1470  NEXT  L 

1480  LINEIS (66) -VASHS 

1490  NEXT  J 

1500  RETURN 

1510  END 
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Telas  por  toque  permitem 
facU  acesso  ao  computador 


Respondendo  ao  toque  dos  dedos  por  efeito  resistivo, 
capacitivo,  acustico  ou  optoeletronico, 
as  novas  telas  tornam  o  computador  acessivel 
mesmo  a  operadores  pouco  treinados 
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Aprocura  por  melhores  al- 
ternativas  ao  tradlcional 
teclado  de  computador  le- 
vou  ao  recente  desenvolvimento  da  te¬ 
la  por  t^ue  e  do  "ratinho”  {mouse,  no 
jargao  inglSs  de  informatica).  A  tela 
sensivel  ao  toque  ja  recebeu  um  con- 
siderivel  apoio  de  hardware  e  softwa¬ 
re  e  sua  tecnologia  promete  receber 
grande  adesSo  por  parte  da  indiistria. 
Por  esse  motivo,  6  conveniente  que 
empresarios  e  projetlstas  tomem  co- 
nhecimento  dos  beneficios  e  desvan- 
tagens  inerentes  aos  quatro  tipos  de 
telas  sensiveis;  de  como  elas  supe- 
ram  o  teclado  e  o  “ratinho";  de  suas 
possiveis  aplicagbes;  e  de  seu  prova- 
vel  lugar  no  futuro  da  informatica. 

Nos  sistemas  que  atuam  com  telas 
por  toque,  o  operador  deve  simples- 
mente  pressionar  com  o  dedo  um  cur¬ 
sor,  numero,  letra  ou  simbolo  repre- 
sentado  na  tela,  para  determinar  qual- 
quer  comando.  Existem,  atualmente, 
quatro  formas  diferentes  de  se  detec- 
tar  0  toque:  membranas  resistivas, 
sensores  capacitivos,  sensoramento 
acOstico  e  grades  optoeletrbnicas. 
Existe,  tambam,  muita  confusSo  so- 
bre  os  maritos  e  desvantagens  dessas 
quatro  tecnologias  e  sobre  quais  sdo 
as  mais  adequadas  para  determina- 
das  aplicagOes  e  ambientes.  Novos 
aperfeigoamentos  atenuaram  alguns 
problemas  existentes,  mas  outros 
permanecem  —  e  a  bom  estar  infor- 
mado  sobre  eles. 

Um  exempio  tocante  —  Na  tela  com 
membrana  resistiva  da  figura  1,  duas 
folhas  translucidas  de  m//ar  (material 
piastico  resistente  desenvolvido  pela 
DuPont)  sbo  apllcadas  ao  cinescbpio, 
cada  uma  contendo  uma  sarle  de  fios 
paralelos  fixados  em  sua  superficie 
interna.  Os  fios  ou  eletrodos  horizon- 
tais  (correspondentes  ao  eixo  X)  ficam 
numa  das  folhas,  enquanto  os  verti- 
cais  (do  eixo  Y)  vao  na  outra  Sempre 
que  um  dodo  ou  uma  caneta  pressio- 
na  a  folha  frontal  contra  a  traseira,  o 
contato  entre  elas  val  curto-circuitar 
um  par  de  eletrodos  e  a  coordenada 
XY  resultants  6  transmitida  a  um  pro- 
cessador. 

A  tecnologia  da  membrana  resistl- 
viva  pode  alcangar  resolugbes  bastan- 
te  elevadas.  Toda  a  area  de  contato  6 
submet  Ida  a  um  processo  de  amostra- 
gem.  de  modo  que  mesmo  um  objeto 
relativamenle  grande,  como  um  dedo, 
sera  capaz  de  executar  os  movimen- 
tos  precisos  exigidos  para  o  controls  I 


dos  cursores.  Albm  disso,  como  o 
operador  deve  pressionar  firmemente 
a  membrana  para  obter  uma  resposta, 
o  sistema  fica  menos  sujeito  a  aciona- 
mentos  acidentais. 

Por  outro  lado,  esse  sistema  apre- 
senta  dois  problemas  serios.  Em  pri- 
melro  lugar,  as  peliculas  de  mylar  s&o 
facilmente  arranhadas  ou  peduradas 
por  unhas  longas  ou  outros  objetos 
pontiagudos.  Al^  disso,  respingos 
de  cafb  ou  bebidas  sbo  causas  de 
constantes  defeitos,  o  que  invalida  o 
processo  resistivo  para  uso  em  locals 
pObllcos  ou  ambientes  industrials. 

Alguns  criticos  dessa  tbcnica  recla- 
mam  ainda  da  dificuldade  de  se  fixar 
firmemente  as  folhas  plSsticas  4  tela, 
detaihe  que  poderia,  com  o  tempo, 
deslocar  a  membrana  de  seu  local 
exato.  A  empresa  Biographies,  do  Ten¬ 
nessee,  resolveu  esse  problema  mol- 
dando  uma  placa  de  vidro  com  6  mm 
de  espessura  sobre  a  tela.  Essa  placa 
recebe  uma  reticula  condutora  e 
transparente  de  6xido  de  estanho  e  In¬ 


dio,  f  ixada  por  pirblise,  formando  a  ro¬ 
de  de  eletrodos  para  as  coordenadas. 
Uma  unica  folha  de  mylar,  depositada 
sobre  a  reticula,  tern  apenas  a  fungdo 
de  um  sensor  de  tensSo. 

Deteegao  capacitiva  e  aciistica  — 
No  sistema  sensor  por  capacitdncia 
(figura  2),  a  tela  b  dividida  em  v^rias 
areas  e  uma  finissima  pelicula  condu¬ 
tora  e  transparente  e  aplicada  sobre 
elas.  Condutores  ligarn  cada  uma  des¬ 
sas  Areas  ao  controlador,  que  varre 
continuamente  a  tela,  por  amostra- 
gem,  atA  detectar  algum  toque.  Ao  to- 
car  um  dos  retAngulos  sensiveis,  ode- 
do  acrescenta  a  capacitAncia  do  cor- 
po  ao  circulto.  Assim  que  o  controla¬ 
dor  "sente”  essa  variagSo  de  capaci- 
tAncia,  envia  um  cbdigo  de  aierta  ao 
sistema,  seguido  de  um  cbdigo  de 
identificagAo  da  Area  sensibilizada. 

As  principals  vantagens  do  proces¬ 
so  capacitivo  residem  no  revestimen- 
to  metAllco  da  tela,  que  A  bastante 
transparente,  e  no  prbprio  sistema. 
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que  e  durcivel.  Uma  das  desvantagens 
6  a  detec^ao  seletiva  do  sistema,  pois 
s6  percetoe  o  toque  de  objetos  condu- 
tores,  como  o  prbprio  dedo  hutnarw. 
Assim,  urn  lapis  ou  a  mao  enluvada  de 
urn  operario  nao  sao  detectados.  Ade- 
mais,  os  sistemas  capacitivos  ja  fo- 
ram  criticados  por  seus  problemas 
em  se  adaptar  as  flutuagbes  de  capa- 
citancia  provocadas  por  condigOes 
ambientals  —  tais  como  temperatura 
e  umidade.  Mais  recer>temente,  po- 
ram,  foram  acrescentados  alguns  re- 
cursos  que  permitem  ajustes  automa- 
ticos  aos  sistemas  capacitivos. 

Uma  solugdo  parece  ter  sido  encon- 
trada  tambam  para  a  maior  limitagao 
desses  sistemas.  Ata  agora,  as  telas 
de  capacitarvcia  restrir>giam-se  a  urn 
determiruido  numero  fixo  de  areas 
sensiveis  (32,  em  geral),  devido  ao  es- 
pago  reservado  para  os  condutores 
que  interligam  cada  retangulo  a  borda 
da  tela.  O  limitado  numero  de  areas 
nao  represents  problems  em  aplica- 
gSes  com  rotinas  simples,  dirigidas 
por  menus,  mas  torna-se  Impraticavel 
em  aplicagbes  mais  sofisticadas. 

Recentemente,  a  Interaction 
Systems,  de  Massachussets,  langou 
urn  sistema  capacitivo  equivalents  a 
uma  grade  de  1(X)  por  100. 0  sistema, 
batizado  de  TK-1000,  basela-se  numa 
placa  totaimente  revestida  com  urn  fil¬ 
ms  transparente  metdiico,  no  lugar  da 
tradicional  reticula  metdiica  O  con- 
irolador  do  sistema  mede  a  capacit&v 


cia  a  partir  das  quatro  laterais,  calcu- 
lando  entdo  as  coordenadas  do  ponto 
tocado. 

Menos  problematics  que  a  de  capa- 
citancia,  a  tela  baseada  em  ondas 
acdsticas  de  superficie  (figura  3)  utili- 
za  transdutores  piezo  elbtricos,  posl- 
cionados  ao  longo  dos  eixos  X  e  Y  do 
TRC.  Qualquer  objeto  que  toca  a  su¬ 
perficie  da  tela  reflate  imediatamente 
as  orKjas  aciisticas  de  volta  aos  trans¬ 
dutores.  Tais  sistemas  proporcionam 
uma  boa  visSo  da  tela  e  permitem  que 
o  usu^io  programs  4reas  sensiveis  — 
o  que  torna  essa  tecnologia  adequada 
para  uma  serie  de  aplicagOes  sofisti¬ 
cadas. 

Apesar  de  alcangarem  boas  resol  u- 
gOes,  os  sistemas  aciisticos  ndo  tdm 
a  capacidade  de  localizar  o  centro  de 
objetos  maiores,  como  o  dedo  huma- 
no;  por  isso,  a  resolugbo  pr&tlca  flea 
restrita  a  pontos  com  cerca  de  1,3  cm 
de  espagamento.  A  elevada  resolugSo 
provbm  da  possibilidade  de  se  poster 
transdutores  bastante  pr6xlmos  entre 
si;  por  outro  lado,  isso  aumenta  a  sen- 
sibilidade  da  tela  a  particulas  de  p6, 
elevando  a  possibilidade  de  erros.  De¬ 
vido  a  essa  sensibilidade,  as  telas 
aciisticas  sdo  mais  apropriadas  para 
uso  em  locais  limpos,  onde  os  opera- 
dores  tamb^  saibam  como  manter  a 
tela  livre  de  residues. 

Grande  resolugio  —  Nas  telas  6tl- 
cas,  seqOgncias  de  LEDs  e  fotodetec- 


tores  sao  colocados  ao  redor  de  toda 
a  tela  (figura  4),  produzindo  uma  reti¬ 
cula  de  luz  infravermelha,  bem  prbxi- 
ma  a  superficie  do  cinescopio.  Cada 
elemento  optoeletrdnico  possui  seu 
prbprio  enderego  e  a  multiplexag§o  de 
cada  linha  de  controle  (ligada  a  um 
LED)  identifies  qual  dos  diodos  foi 
acionado  e,  portanto,  qual  o  fotode- 
tector  que  deve  estar  recebendo. 

Sempre  que  um  dedo  ou  outro  obje¬ 
to  entre  em  contato  com  a  tela,  um  ou 
mais  feixes  sao  interrompidos  e  suas 
coordenadas  sao  enviadas  ao  proces- 
sador. 

Cotocando-se  os  elementos  bticos 
em  ziguezague,  as  telas  optoeletrdni- 
cas  F^em  alcangar  uma  resolugao 
de  ata  2,5  mm.  Empregando  amostra- 
gem  do  sinal  de  posigao  atravbs  de 
software,  essa  resolugdo  chega  a  do- 
brar.  Outra  vantagem  das  telas  bticas 
esta  no  fato  de  o  operadopr  ter  a  liber- 
dade  de  definir  areas  sensiveis  ao  to¬ 
que  de  qualquer  tamanho  ou  formato. 
Dessa  forma,  esse  tlpo  de  tela  oferece 
uma  consideravel  flexibilldade  de  pro- 
gramagao,  cobrindo  uma  grande  varie- 
dade  de  aplicagbes. 

Alfem  disso,  o  sistema  optoeletrbni- 
co  a  capaz  de  operar  com  seguranga 
em  locais  pCiblicosou  industrials.  Nao 
ha  necessidade  de  revestimentos  pa¬ 
ra  a  tela,  o  que  possiblllta  uma  perfei- 
ta  visao  das  informagbes.  Por  fim,  ele 
dispensa  qualquer  parte  mbvel  e  seus 
componentes,  por  serem  todos  seml- 
condutores,  apresentam  uma  vida  iitil 
mais  longa. 

Mas  a  tela  btica  tambfem  tern  pro¬ 
blemas  e  o  principal  deles  6  o  efeito 
de  paralaxe  nas  bordas  do  visor.  Esse 
defeito  e  causado  pelos  feixes  de  luz, 
que  percorrem  uma  linha  reta  sobre  a 
superficie  curva  do  TRC;  assim,  os  fei- 
xes  estao  sempre  mais  prbximos  da 
superficie  da  tela  em  seu  centro  e 
mais  afastados  nas  bordas.  Esse  pro¬ 
blems  dificulta  a  intemjpgbo  dos  fei¬ 
xes  de  luz  rra  periferia  da  tela. 

A  empresa  Electro  Mechanical 
Systems  reduziu  o  efeito  de  paralaxe 
ao  montar  LEDs  e  fotodetectores  nu¬ 
ma  linha  que  segue  a  curvatura  da  su¬ 
perficie  da  teia.  Alem  disso,  ela  reco- 
menda  que  as  areas  sensiveis  sejam 
projetadas  um  pouco  maiores  que  os 
simbolos  representados,  para  que  o 
toque  seja  sempre  Identificado  corre- 
tamente,  mesmo  que  o  dedo  penetre  a 
matriz  num  dngulo  muito  pequeno. 

Sabendo  que  um  objeto  do  tama¬ 
nho  de  um  dedo  quase  sempre  inter- 
rompe  feixes  de  luz  em  mais  de  uma 
linha  e  unria  coluna,  a  Electro  Mecha¬ 
nical  fez  um  painel  que  complete  toda 
uma  varredura,  antes  de  validar  qual¬ 
quer  interrupgao.  Em  segulda,  ele  rea- 
liza  uma  amostragem  dos  valores  dos 
feixes  interrompidos,  a  fim  de  locali- 
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zar  0  centra  do  objeto  de  toque.  Se  urn 
feixe  for  interrompido  por  mais  de  urn 
segundo,  serd  considerado  defeltuo- 
so  e  desconsiderado  nas  varreduras 
subseqbentes.  Desse  modo,  a  falha 
de  urn  feixe  nSo  afetard  a  operagdo  do 
sistema 

Vdrios  truques  Ibgicos  podem  ser 
usados  para  verificar  toques  Invdli- 
dos.  Se  o  sistema  “conhece",  por 
exempio,  as  dimensbes  do  objeto  de 
toque,  ele  pode  verificar  se  o  numero 
de  fdixes  interrompidos  corresponds 
aproximadamente,  dquelas  dimen- 
sOes.  Assim,  qualquer  toque  que  ul- 
trapasse  esses  limites  —  causado  por 
urn  Inseto,  sujeira  ou  a  mbo  de  uma 
pessoa,  digamos  —  b  considerado  In- 
viilldo. 

At6  pouco  tempo  atrSs,  niveis  ele- 
vados  de  iluminagdo  ambiente  interfe- 
riam  na  opera^So  das  telas  6ticas. 
Com  0  acrbscimo  de  circuitos  de 
compensagao,  pordm.'esse  problems 
foi  totalmente  eliminado. 

Tedado  x  toque  —  Independents 
mente  da  tbcnica  empregada,  as  telas 


por  toque  enfrentam  grande  concor- 
rbncia  por  parte  dos  teclados  conven- 
cionais,  em  multas  areas.  Se  bem  que 
a  tecnologia  do  toque  jamais  substi- 
tuira  o  teclado  nas  aplicagOes  de 
grande  entrada  de  dados,  ela  demons- 
tra  enormes  vantagens  em  outras 
areas. 

A  operagbo  de  urn  teclado  sempre 
inflige  grande  responsabllidade  ao 
operador,  que  deve  ter  algum  treino 
de  linguagens  de  controle,  experibn- 
cia  em  digitagdo  e  conhecimento  sufi- 
ciente  do  computador,  para  poder  in- 
teragir  com  els.  As  telas  por  toque  al¬ 
teram  consideravelmente  a  Interagbo 
homem-maquins  pela  utillzagao  de 
menus  que  apresentam  passa  a  passo 
03  processos  mais  complexes  —  o 
que  alivla  o  operador  da  diregdo  dessa 
interagdo.  Por  esse  sistema,  o  opera¬ 
dor  simplesmente  seleciona  escolhas 
nos  menus  e  6  dispensado  de  tomar 
decisOes  sobre  a  forma  como  o  com¬ 
putador  opera. 

Isto  torna,  obviamente,  o  computa¬ 
dor  acessivel  a  qualquer  usu^io,  inds 
pendentemente  de  treino  ou  experibn- 


cia.  Em  muitas  aplicagdes,  albm  dis- 
so,  a  tela  por  toque  e  mais  rdpida  e 
mais  precise,  como  interface,  do  que 
o  teclado  convenclonal. 

Qualquer  dispositive  de  entrada  de 
dados  s6  6  eficiente  quando  faz  parte 
Integralmente  do  sistema,  sendo  Citll 
apenas  se  apoiado  por  programas 
aplicativos.  Quando  urn  "ratinho"  e 
usado  como  um  dispositive  adicional, 
por  exempio,  seu  interfaceamento 
causa  varies  problemas.  Apesar  do 
constants  desenvolvimento  de  soft¬ 
ware  para  esse  dispositive,  o  numero 
de  programas  ainda  nao  a  suficiente 
para  toma-lo  realmente  abrangente. 
Hoje,  o  “ratinbo”  6  sem  diivida  um  ex- 
celente  apoio  para  controle  de  curso- 
res,  em  prajetos  apoiados  por  compu¬ 
tador  e  nas  apileagbes  graficas  intera- 
tivas,  mas  deixa  a  desejar  no  proces- 
samento  de  texto,  e  software  comer- 
cial.  Pode-se  dizer  que  o  “ratinho"  foi 
prajetado  para  suplementar  e  ndo  pro- 
priamente  substituir  o  teclado. 

Tocando  no  ponto  —  A  tela  por  to¬ 
que,  por  sua  vez,  pode  ser  totalmente 
integrada  ao  sistema,  podendo  substi¬ 
tuir  intelramente  o  teclado  em  certas 
aplicagbes,  como  no  Touch  Informa¬ 
tion  Display,  da  prbpria  Electro  Me¬ 
chanical,  que  utiliza  um  Cinico  micro- 
processador  para  controlar  tanto  o 
terminal  como  as  fungbes  do  painel 
de  toque.  Alguns  comandos,  apenas, 
no  software  residents  sSo  suficientes 
para  programar  o  visor  e  o  painel  de 
toque.  Assim  sendo,  tanto  operadores 
treinados  como  principlantes  tbm  a 
possibilidade  de  escrever  seus  pr6- 
prios  programas  para  terminals  por  to¬ 
que,  seja  em  aplicagbes  comerclais 
ou  pessoais.  A  tela  por  toque  do  HP 
150,  da  Hewlett-Packard,  por  exempio, 
estd  plenamente  integrada  no  sistema 
e  apoiada  por  uma  sbrie  de  programas 
populares. 

De  acordo  com  a  HP,  seus  projetis- 
tas  escolheram  o  sistema  btico  por 
vdrias  razbes.  Em  primeiro  lugar,  por 
dispensar  qualquer  cobertura  ou  re- 
vestinnento  transparente,  nbo  interfe¬ 
re  com  o  contrasts  e  visibilidade  do  ci- 
nescbplo.  Em  segundo,  porque,  utili- 
zarKlo  produgfto  automatizada  e  dls- 
positivos  bticos  relativamente  bara- 
tos,  a  empresa  pbde  reduzir  os  custos 
de  fabricagSo.  E,  por  f  Im,  porque  a  tela 
btica  foi  a  iinica  que  demonstrou  ser 
tao  confiavel  quanto  os  demais  com- 
ponentes  do  sistema. 

Uma  das  aplicagbes  mais  bbvias  da 
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tecnologia  do  toque  6  a  de  fornecer  in- 
formagOes  ao  publico,  tal  cofno  em 
bancos,  bibliotecas,  aeroportos  e  pos- 
tos  turlstioos.  O  ato  de  tocar  partes  de 
uma  tela  para  saber  taxes  de  juros,  ho- 
rdrlos  de  v6o  ou  as  atragfles  de  urn 
parque  de  diversbes  e  mais  descon- 
traldo,  especlalmente  para  aqueles 
que  tfem  uma  certa  alergia  a  teclados. 
Em  aplicagbes  mais  “s6rias",  a  tela 
por  toque  pode  ser  usada  como  um 
sistema  de  grande  precisSo  para  aqui- 
sigbo  de  dados,  atraves  de  um  rigido 
procedimento  de  operagSo. 

Mas  a  tecnologia  do  toque  ndo  estd 
restrita  a  essas  aplicagbes  interativas 
mais  simples,  ja  que  seus  beneficlos 
podem  ser  estendidos  a  outros  usuir- 
rios.  Visores  por  toque,  por  exempio, 
sSo  largamente  usados  em  controle  de 
processes.  A  representagSo  grlifica 


dos  processes  e  bastante  comum  e  os 
operadores  tftm  a  possibilidade  de  pa- 
rar,  acionar  ou  ajustar  rapidamente 
qualquer  parte  de  um  sistema  comple- 
xo  com  um  simples  toque  na  tela  de 
um  terminal.  Sistemas  desse  tipo  ji es- 
tSo  atuando  como  painfels  de  controle 
nas  linhas  de  controle  da  GM  america- 
na;  regulando  os  reservatbrios  de  bleo 
da  Shell;  e  monitorando  os  estudios  da 
emissora  ABC,  em  Nova  lorque. 

O  uso  de  telas  sensiveis  ao  toque 
em  aplicagbes  de  controle  realmente 
eleva  a  eficibncia  do  processo.  O  ana- 
lisador  Ibgico  Tektronix  1240,  por 
exempio,  emprega  "teclas  de  softwa¬ 
re"  em  sua  prbprla  tela,  ativadas  pelo 
toque  dos  dedos.  Essas  teclas  espe- 
ciais  manipulam  um  total  de  50  tun- 
gbes  do  aparelho,  e  iriam  ocupar  um 
espago  enorme  se  fossem  teclas  fisi- 


cas.  E  ao  invfes  de  usar  abrevlagbes 
nem  sempre  felizes,  como  nas  teclas 
de  hardware,  as  de  software  permitem 
utillzar  legendas,  que  descrevem  cla- 
ramente  suas  furrgbes. 

A  tbcnica  do  toque  tambbm  estb  fa- 
zendo  sua  estrfela  em  escritbrios.  A 
empresa  Santa  Barbara  Development 
Laboratories  propbs  sua  prbpria  Idbia 
do  escrltbrlo  do  futuro,  ao  desenvol- 
ver  0  "sistema  executivo  transparen- 
te",  que  comblna  uma  tela  sensivel  ao 
toque  com  tecnologia  de  reconheci- 
mento  de  voz  e  programas  grbficos.  O 
sistema  foi  especialmente  projetado 
para  executives;  a  tela  de  toque  6  usa¬ 
da  para  selegSo  de  menus  e  controle 
de  cursor,  substituindo  o  teclado.  • 
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Mais  resultados  do 
I  Concurso  de  Verao 


Pelo  resultado  parclal  publicaao  no 
(iltimo  nCimero  da  NE,  pudemos  cons- 
tatar  o  dxito  do  I  Concurso  de  Verao, 
alias  um  sucesso  nunca  antes  visto 
nos  rincoes  do  VHP,  tanto  no  Brasil 
como  em  toda  a  Am6rica  do  Sul.  Nes¬ 
te  niLimero  mostramos  os  resultados 
finals,  que  nos  foram  enviados  por 
PY2RRT-Roberto. 

Cabe  frisar  que  a  propagagdo  nos 
dias  24  e  25  de  margo  esteve  normal  e 
nas  regiOes  mals  densas  tivemospf/e- 
ups  incriveis,  onde  com  muita  pacidn- 
cla  todos  puderam  falar  com  todos.  A 
faixa  mals  trabalhada  foi  a  FM;  entre- 
tanto,  houve  tamb6m  alguns  contatos 
em  CW  e  SSB,  poucos  mas  eficazes. 

Muitas  estagbes  excursionaram  pe- 
los  morros  de  suas  regiOes,  aprovei- 
tando  a  eficidncia  deste  tipo  de  opera- 
gfio,  que  apresenta  melhores  condi- 
goes  em  relagSo  As  estagOes  das  bai- 
xadas.  A  distribulgflo  adequada  dos 
pontos,  por  cobertura  de  Area,  propor- 
cionou  aos  mais  bem  dispostos  e  in- 
tellgentes  uma  operagSo  a  distAncias 
do  centro  de  maior  concentragAo  de 
radioamadores,  proporcionando  me¬ 
lhores  oportunidades  para  contatos. 
Contudo,  algumas  estagOes  rrAo  per- 
ceberam  os  incentivos  dados  para 
aqueles  que  operassem  em  onda  ter- 
restre  (zero  a  250  km). 

O  espirito  criativo  do  GSPVHF  em 
Incentivar  as  excursOes  durante  o 
concurso  estA  comprovado  pelas  inii- 
meras  estagOes  participantes  nessa 
modalidade  —  um  mArito  maior  ao 
seu  mentor  PY2RRT-Roberto.  A  idAia 


de  incentivar  contatos  por  Area  criou 
oportunidades  para  um  maior  numero 
de  contatos  dentro  de  uma  mesma 
Area,  ao  contrAiio  do  que  ocorre  nos 
concursos  e  diplomas  jA  existentes. 
Flea  ai  um  exempio  A  mentora  da  fllia- 
gAo  compulsOria  e  suas  filiadas.  0  re- 
sultada 

Portanto,  participaram  do  concurso 
242  radioamadores,  em  104  locallda- 
des  diferentes,  de  12  Estados  e  2  pal- 
ses.  Cabe  lembrar  que  este  concurso 
foi  realizado  na  faixa  de  dois  metros 
(144  a  148  MHz).  Fomeceremos  a  lista- 
gem  de  classificagAo  e  a  IndicagAo 
dos  campeOes  por  classe  de  partici- 
pagAo  no  nCimero  de  agosto. 


A  clandestinidade 
no  radioamadorismo 


A  partir  deste  numero,  no  Posto  de 
Escuta  abordaremos  um  assunto  bas- 
tante  polAmico,  e  que  atinge  dineta- 
mente  a  organ  IzagAo  do  radioamado¬ 
rismo  brasileiro.  6  Incrivel  o  que  se  es¬ 
cuta  na  faixa  dos  dois  metros,  quando 
se  excursions,  por  exempio,  uma 
montanha  de  2000  m  no  Estado  de 
SAo  Paulo.  O  raio  de  agAo  aumenta  e 
podemos  notar  com  nossos  recepto- 
res  as  mais  longinquas  estagOes  ope- 
rando  nas  faixas  desllnadas  aos  ra¬ 
dioamadores.  Os  invasores  sAo  dos  ti- 
pos  mais  variados  desde  pererecas, 
servigos  agropecuArios,  irxlustriais, 
mOteis  e  particulares.  Escuta-se  de  tu- 
do  e  em  grande  quantidade.  Os  mO¬ 
teis  contam  inclusive  com  um  servigo 
de  seguranga  organizadissimo;  jA  as 
fazendas,  mals  distantes,  teiefonam 


livremente.  NAo  hA  fIscalizagAo,  muito 
menos  punigOes  e  nAo  hA  muito  o  que 
fazer  pois  a  atividade  estA  generallza- 
da  por  todo  o  Estado  de  SAo  Paulo. 

Conversarrdo  com  um  amigo,  que 
cortou  o  Estado,  chegando  As  barran¬ 
cas  do  rio  Sucurlu,  flquei  sabendo 
que,  pesquisando  a  faixa,  pode-se  eiv 
contnar  uma  rede  clandestine  de  japo- 
neses  que  utilizam  o  radioamadoris¬ 
mo  para  administrar  suas  proprleda- 
des,  cornu  nicando-se  com  postos  de 
gasolina,  oficinas,  mOteis  e,  claro, 
operando  dentro  da  faixa  destinada  ao 
radioamadorismo.  De  Limeira  a  Presl- 
dente  Prudente,  entrando  pelo  Mato 
Grosso  do  Sul,  Imperam  nada  mals, 
nada  menos,  do  que  trinta  estagOes, 
escutadas  no  decorrer  desta  viagem, 
utilizando-se  do  inicio  da  faixa  desti¬ 
nada  exclusivamente  a  contatos  em 
CW.  Assim  vai  morrendo  o  radioama¬ 
dorismo,  nas  mAos  dos  clandestinos. 
Colocamo-nos  A  disposigAo  de  nos¬ 
sos  leitores,  para  encaminhar  aos  Or- 
gAos  competentes  a  localizagAo  des¬ 
ses  clandestinos. 

Aproveitamos  para  colocar  que 
mandamos  uma  carta  A  Diretoria  do 
Dentel,  relatando  as  experiAncias  de 
vArios  radioamadores,  da  mesma  for¬ 
ma  como  fizemos  aqui  no  Posto  de 
Escuta.  Esperamos  que,  em  breve,  o 
Dentel  possa  nos  dar  unna  satisfagAo 
desse  mal,  que  nAo  0  apenas  sentido 
no  Estado  de  SAo  Paulo,  mas  em  todo 
o  Brasil,  como  jA  comprovamos  quan¬ 
do  participamos  das  excursOes. 


Eleipdes  diretas 
no  radioamadorismo 


Recentemente  um  ex-presidente  da 
Labre  sugerlu  que  a  sede  dessa  enti- 
dade  fosse  transferlda  para  Brasilia, 
bem  como  que  se  estabelecesse  os 
dois  votes  para  cada  Estado  em  elei- 
goes.  Neste  ultimo  caso,  o  ex-presi¬ 
dente  justificou  a  medida  em  nome  de 
uma  "unidade  nacional". 

SerA  que  ele,  como  membro  do  du- 
be  militar,  desconhece  que  todos  os 
associados  votam  para  presidAncia  e 
que  a  sede  do  clube  A  no  Rio  de  Janei¬ 
ro,  aiiAs  onde  se  encontra  o  maior  nu¬ 
mero  de  associados. 

A  Labre  bem  que  poderia  tomar  co¬ 
mo  exempio  o  clube  militar  dando  a 
todos  os  associados  direitos  iguais 
pa  ra  escol  her  o  pres  Idente  por  voto  di- 
reto.  • 


Estado 

Muniefpios 

reportados 

Indies  tivos 
reportados 

Alagoa.s 

1 

6 

Bahia 

4 

5 

Mato  Grosso 

2 

2 

Mato  Grosso  do  Sul 

1 

1 

Minas  Geras 

7 

14 

Parand 

4 

5 

Parnantbuco 

10 

1b 

Rio  do  Janeiro 

5 

16 

Rio  Gde  do  Norte 

7 

26 

Rio  Gde  do  Sul 

1 

1 

Santa  Catarina 

3 

3 

SSo  Paulo- Interior 

57 

99 

Sao  Paulo  Capital 

1 

47 

Antilhas  Prancesas 

1 

2 

Resultado  geral 

104 

242 
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3.*  PARTE 


Um  curso  completo 
de  telegrafia 


Estamos  na  reta  final. 

Veremos  os  codigos  especiais  para  telegrafia, 
o  codigo  RST  de  recep^  e  exemplos 
de  comunicados  nacionais  e  internacionais 


Os  cddigos  que  mostrare- 
mos  agora  sdo  para  uso 
exclusivo  em  telegrafia  e 
em  situagOes  especiais  ou  de  emer- 
gencia  fe  mullo  importante  corthecer 
esses  cddigos  especiais  radiotelegra- 
ficos,  pols  diante  de  uma  situagdo  de 
emergdncia,  em  que  algufem  necessi- 
te  do  seu  auxilio,  vocd  serd  capaz  de, 
realmente,  colaborar. 

ODD  —  Este  grupo  6  emitido  para 
identificar  a  transmissao  de  uma  men- 
sagem  de  perigo  por  uma  estagSio  fora 
de  perigo.  Exempio:  DDD  SOS  SOS 
SOS  ODD;  DE:  (indicativo  da  estagdo 
que  emite  3  vezes). 

RRR  —  Indica  o  recebimento  de  uma 
mensagem  de  perigo.  Exempio:  indi- 
calivo  da  estagSo  que  emite  a  mensa¬ 
gem  de  perigo  (3  vezes);  DE:  (irtdicati- 
VO  da  estagdo  que  dd  o  entendido  3 
vezes);  o  grupo  RRR  e  o  SINAL  DE  PE¬ 
RIGO  (SOS). 

SOS  —  SINAL  DE  PERIGO:  o  grupo 
SOS  d  transmitido  como  um  s6  sinal, 
juntando-se  as  trds  letras.  A  chamada 
de  perigo  d  feita  da  seguinte  forma: 

-  SOS  (transmitido  3  vezes); 

-  DE;  (indicativo  da  estagdo); 

-  indicativo  da  estagdo  mdvel  em  peri¬ 
go  (transmitido  3  vezes). 

TTT  -  SINAL  DE  SEGURANQA: 
consists  em  trds  grupos  TTT,  trans- 
mitidos  bem  separados  as  letras  e 
os  grupos.  Vem  antes  da  chamada 
O  sinal  de  seguranga  anuncia  que  a 
estagdo  ird  transmitir  uma  mensa¬ 
gem  relative  d  seguranga  da  navega- 


gdo  ou  prestar  informagOes  meteoro- 
Idgicas  importantes. 

XXX  -  SINAL  DE  URGENCIA:  este 
grupo  (transmitido  3  vezes)  indica  que 
a  estagdo  que  chama  tern  para  trans¬ 
mitir  uma  mensagem  bastante  urgen- 
te,  relative  d  seguranga  de  uma  aero- 
nave,  de  um  outro  navio  ou  de  uma 
pessoa.  O  sinal  de  urgencia  s6  poderd 
ser-  transmitido  mediants  a  autoriza- 
gdo  do  responsdvel  pela  estagdo. 

Reportagem  de  sinais  “rst” 

R  -  GRAU  DE  LEITURA  DOS  SINAIS 

1  -  llegiveis 

2  -  Quase  ilegiveis 

3  -  Lidos  com  dificuldade 

4  -  Legiveis 

5  -  Otimamente  legiveis 

S  -  INTENSIDADE  DOS  SINAIS 

1  -  Sinais  bastante  fracos,  quase  Im- 

perceptiveis 

2  -  Sinais  muito  fracos 

3  -  Sinais  fracos 

4  -  Sinais  audiveis 

5  -  Sinais  facilmente  audiveis 

6  -  Sinais  perfeitamente  audiveis 

7  -  Sinais  bons,  boa  intensidade 

8  -  Sinais  fortes 

9  -  Sinais  de  mdxima  intensidade 

T  -  TONAUDADE  DOS  SINAIS 

1  -  Nota  extremamente  grave  —  md  to- 

nalidade 

2  -  Nota  muito  grave  de  CA  (corrente 

alterruda)  sem  musicalidade 

3  -  Nota  grave  —  tonalidade  de  CA  — 

levemente  musical 

4  -  Nota  levemente  grave  de  CA  —  mo- 

deradamente  musical 


5  -  Nota  de  modulagdo  musical 

6  -  Nota  modulada  —  um  pouco  sibl- 

lante 

7  -  Nota  quase  boa  —  com  leve  zum- 

bido 

8  -  Nota  boa  —  com  CC  (corrente  con¬ 

tinue)  com  pouco  zumbido 

9  -  Nota  pura  de  corrente  continua 


Observagdo:  Ao  dar  a  reportagem  R  S 
T,  seja  bastante  rigoroso  e  fomega  os 
dados  mais  reals  possiveis,  pois  sua 
informagdo  proporcionard  ao  opera- 
dor  da  outra  estagdo  uma  iddia  de  co¬ 
mo  estd  sua  transmissdo. 

Comunicando  —  A  esta  altura  do 
curso  voce  jd  estd  apto  para  iniclar 
seus  primeiros  comunicados  via  rddio 
(se  vocd  jd  tern  prefixo),  pois  jd  estu- 
dou  o  C6digo  Q  (NE  n.®  83),  jd  conhece 
as  principals  abreviagdes  usadas  nos 
QSO  de  CW,  jd  sabe  a  respeito  da  re¬ 
portagem  de  sinais  “R  S  T’  e  assim 
por  diante.  Entdo,  vocd  tern  condigOes 
para  comegar  a  usar  o  que  aprendeu, 
o  que  d  muito  agraddvel. 

Comece  fazendo  comunicados  lo¬ 
cals,  em  dmbito  nacional.  Existem 
muitos  novatos  operando  CW  em  80  e 
40  metros,  principlantes  como  vocd.  ^ 
bacana  encontrar  esse  pessoal  em 
QRS.  k  claro,  no  inicio  vocd  val  trans¬ 
mitir  bem  devagar  (QRS);  a  velocidade 


As  litas  de  apoio  a  este  curso  podem  ser  Ob- 
tktas  diretatrente  com  6  autor ,  Tony,  no  se¬ 
guinte  enderego:  R.  Itdlia  Fausto,  79  — 
01550  —  Sdo  Paulo.  SP;  o  telefone  6  (01 1) 
273-9572. 
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viri  com  o  tempo.  NSo  queira  ser 
apressado,  porque  6  muito  mais  boni- 
to  fazer  um  QRS  bem  caprichado  do 
que  uma  QRQ  cheia  de  tropegos  e  tu- 
do  emendado. 

Depots  de  ter  realizado  muitos  con- 
tatos,  aqui  pelo  Brasil,  e  j4  achar  que 


pode  partir  para  o  murtdo  dos  DX,  faga 
o  seu  primeiro  chamado  "CO  DX"  e 
vera  como  a  telegratia  vai  longe,  mes- 
mo  com  poucos  watts  no  transmis- 
sor.  A  seguir,  passarei  alguns  mode- 
los  de  QSO,  locals  e  um  modelo  de 
QSO  DX  (como  o  exterior). 


Antes  de  fazer  o  seu  CO,  observe 
com  atengSo  se  a  freqiidncia  est&  de- 
socupada;  mesmo  nSo  ouvindo  nin- 
gu^m  na  ORG,  6  bom  perguntar,  o  que 
e  feito  desta  forma:  QRL?  Se  nao  hou- 
ver  resposta  (QRL),  pode  iniciar  sua 
chamada. 


Modelo  de  QSO  Nacional 

(Fita  4  •  Face  A) 

CQ  CQ  CQ  DE  PY2IER  PY2IER  (repetir  3  vezes)  AR  K 
PY2IER  PY2IER  DE,  PY2VS  PY2VS  AR  K 
PY2VS  PY2VS  DE  PY2IER  -  BD  CLG  •  GTO  PELA  ATEN- 
gAO  -  SEUS  SINAIS  RST  589  589  FB  •  QTH  fe  SP  CAP  SP 
CAP  -  MEU  NOME  E  MAURICIO  MAURICIO  OK?  AR 
PY2VS  DE  PY2IER  K 

PY2IER  DE  PY2VS  •  BD  CARO  CLG  MAURICIO  E  GTO 
PELA  REPORT  DE  SP  CAP  •  SEUS  SINAIS  599  5NN  FB 
AQUI  EM  SP  CAP  SP  CAP  •  MEU  NOME  E  ROBERTO 
ROBERTO  -  QSL  VIA  LABRE  -  ?  AR  PY2IER  DE  PY2VS  K 
PY2VS  DE  PY2IER  •  R  CARO  CLG  ROBERTO  DE  SP 
CAP  •  MTO  GTO  PELA  FB  REPORT  -  QSL  VIA  LABRE 
CFM  -AGRADEQO-LHE  O  QSO  -  ESPERO 
REENCONTRA-LO  EM  BREVE  -  FEUCIDADES  E  ATE  A 
PROXIMA  •  73  BD  AR  PY2VS  DE  PY2IER  VA 
PY2IER  DE  PY2VS  -  OK  AMIGO  MAURICIO  -  OBGDO 
PELO  FB  QSO  -  VOTOS  DE  SAODE/PAZ  E  ATE  LOGO  - 
73  BD  AR  PY2IER  DE  PY2IVS  VA 

Modelo  de  QSO  DX 

CQ  CQ  CQ  DX  DE  PY2VYW  PY2VYW  (repetir  3  vezes) 
ARK 

PY2VYW  PY2VYW  PY2VYW  DE  JA7HVN  JA7HVN 
JA7HVN  AR  K 

JA7HVN  JA7HVN  DE  PY2VYW  PY2VYW  -  GM  OM  ES 
TNX  FER  CALL  -  UR  SIGS  RST  559  559  559  QSB  •  QTH 
IS  SAO  PAULO  SAO  PAULO  SAO  PAULO  AND  MY  NA¬ 
ME  IS  NETO  NETO  NETO  HW?  AR  JA7HVN  DE 
PY2VYW  K 

PY2VYW  DE  JA7HVN  -  GE  DR  NETO  IN  SAO  PAULO  - 
TKS  FER  RPRT  -  UR  SIGS  RST  ALSO  559  559  559  HR  IN 
TOKYO  TOKYO  TOKYO  -  MY  NAME  IS  KOJI  KOJI  KOJI 
QSL  SURE  VIA  BURO  HW?  AR  PY2VYW  DE  JA7HVN  K 


JA7HVN  DE  PY2VYW  -  R  ALL  CPY  DR  KOJI  ES  VY  TNX 
FER  RPRT  FM  TOKYO  -  QSL  ILL  SEND  VIA  BURO  SU¬ 
RE  -  NWTKS  FER  QSO  ES  HPE  CUAGN  BEST  73  GB  AR 
JA7HVN  DE  PY2VYW  VA  TU 

PY2VYW  DE  JA7HVN  -  SOLID  CPY  NETO  TKS  NICE 
QSO  ES  ALL  LUCK  -  73  GB  AR  PY2VYW  DE  JA7HVN 
VA  CL 

Modelo  de  QSO  Nacional 

(Fita  4  -  Face  B) 

CQ  CQ  CQ  DE  PY2QM  PY2QM  PY2QM  (repetir  3  vezes) 

PY2QM  PY2QM  PY2QM  DE  PY3JQP  PY3JQP  PY3JQP 
ARK 

PY3JQP  PY3JQP  DE  PY2QM  -  BN  73  CLG  E  GRATO  EM 
ATENDER  MEU  CHAMADO  -  RST  568  568/QRM  -  QTH 
SP  CAP  SP  CAP  •  NOME  GIL  GIL  AR  PY3JQP  DE 
PY2QM  K 

PY2QM  DE  PY3JQP  -  R  TUDO  QSL  CARO  CLG  GIL  - 
GTO  QSO  E  RPRT  -  SEU  RST  579  579  EM  PALEGRE  PA- 
LEGRE  -  NOME  E  RAUL  RAUL  OK?  AR  PY2QM  DE 
PY3JQP  K 

PY3JQP  DE  PY2QM  -  R  FB  CARO  RAUL  DE  PALEGRE  - 
AGRADEQO  A  FB  RPRT  -  MEU  RIG  E  CONSTRUgAO 
CASEIRA,  50  WATTS  E  ANT  DIPOLO  PI  40  MTS  -  OSL 
VIA  LABRE  •  ?  AR  PY3JQP  DE  PY2QM  K 
PY2QM  DE  PY3JQP  -  TUDO  MTO  BEM  COPIADO  CLG 
GIL  E  MTO  BOM  SEU  XMTR.  AQUI  TAMBEM  CONS¬ 
TRUgAO  CASEIRA  COM  XMTR  DE  30  W  -  ANTENA  GP 
MULT  BANDA  -  OK  QSL  VIA  LABRE  CFM  -  GTO  FB 
QSO  E  ATE  BREVE  73  BN  A  R  PY2QM  DE  PY3JQP  VA 
PY3JQP  DE  PY2QM  -  OK  CARO  RAUL  E  PARABENS 
PELO  EQUIPAMENTO  CASEIRO  MTO  BOM  -  SATISFEI- 
TO  PELO  QSO  E  AGUARDO  OUTRAS  OPORTUNIDA- 
DES  -  73  E  BONS  DX  BN  AR  PY3JQP  DE  PY2QM  VA 


Basicamente,  os  comunicados  em 
telegrafla  obedecem,  mais  ou  menos, 
ao  que  fol  mostrado  nesses  exem- 
plos.  Existem  outros  modelos,  mas  a 
base  6  quase  a  mesma.  Com  a  prdtica, 
vocd  vai  adquirindo  sua  maneira  pr6- 
pria  de  QSO,  mas  sempre  dentro  de 
um  padrao  estabelecldo.  Aos  pou¬ 
cos  voc6  irft  conhecendo  outros  ma- 
cetes.  Existem  algumas  abreviagOes 
mais  usadas  nos  comunicados  de  dm- 
blto  nacional,  como  estas: 

BD  =  BOM-DIA  -  BT  =  BOA-TARDE  - 
BN  =  BOANOITE-CLG  =  COLEGA- 
FREQ  =  FREQOENCIA  ■  GTO  = 
GRATO  ■  MTO  =  MUITO  -  OBGDO  = 
OBRIGADO  -  PQ  =  PORQUE  -  RIG  = 
EQUIPAMENTO  -  VC  =  VOCE 

Nos  contatos  DX.  deve-se  evltar 


prolongar  muito  o  QSO,  principalmen- 
te  se  a  estagdo  com  a  qual  estamos 
mantendo  o  contato  for  considerada 
"flgurinha”.  Normalmente,  o  objetivo 
6  registrar  o  QSO,  a  fim  de  receber  o 
cartao  QSL  da  estagSo  DX;  atrav6s 
dos  cartOes  voc6  pode  requerer  diplo¬ 
mas  diversos,  conforms  menclona- 
mos  na  NE  de  maio  de  1983  (em  breve, 
publicaremos  regulamentos  de  outros 
diplomas). 

Quando  vocS  perceber  que  a  esta- 
gao  que  esta  na  QRG  a  flgurinha,  fi- 
que  aguardando  ("corujando",  como 
se  diz)  uma  chance  melhor  para  entrar 
no  meio  daquele  punhado  de  esta- 
gOes  de  todas  as  p^es  do  mundo.  O 
que  vocd  deve  fazer,  nesse  caso,  a 
lar>gar  o  prefixo  no  ar,  a  cada  instante, 
e  aguardar  na  expectativa  de  ser  aten- 
dldo  pela  figura  —  o  que  proporclona 


grande  satisfagdo  e  alegria. 

InformagOss  sobre  o  equipamento 
e  tambam  sobre  as  condigOes  meteo- 
roldgicas  sSo  frequentemente,  forne- 
cidas  nos  comunicados,  tanto  nacio- 
nais  como  internacionais. 

CorKlusao  —  Com  isto,  concluimos 
nosso  curso,  que  esperamos  seja  Citil 
e  possa  trazer  satlsfagOes  futuras. 
Quero  agradecer,  publicamente,  aos 
responsaveis  pela  NE,  que  me  ofere- 
ceram  esta  oportunidade  de  levar  ata 
vocas  este  trabalho.  Aproveito  tanv 
bam  para  colocar-me  QRV  a  todos  vo¬ 
cas,  para  quaisquer  outras  Instrugbes 
sobre  este  curso. 

Com  os  meus  votos  de  btlmos  co¬ 
municados  e  bons  DX  a  todos  vocas, 
deixo-lhes  o  meu  forte  abrago.  Ata  a 
pr6xima  edigSo.  • 


NOVA  ELETR6NICA 
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Apollon  Fanzeres 


0  MICROCOMPUTADOR 
NO  ESCRITbRIO 
Marcio  N.  Baeta 

Nesse  assunto  de  microcomputa- 
dores  teremos  qua  adotar,  am  breve, 
urn  critferio  mais  estrito.  Agora,  tanto 
quern  est&  A  frente  do  computador  (o 
usudrio)  como  quern  opera  atrds  (o 
projetista  ou  fabricante)  6  afogado  nu- 
ma  infinidade  de  publicagbes,  cujos 
titulos  levam  o  leitor  a  acreditar  ter 
acesso  a  uma  coisa  e  ofarecem  outra 
Mas  Isso  6  assim  mescDo;  no  comego, 
e  aquela  avalanche  e  depois  tudo  se 
normal  iza. 

O  presente  livro  destirra-se  a  ajudar 
aqueles  que  lutam  pela  modernizagao 
da  justiga,  nao  s6  em  seus  postula- 
dos,  como  nos  meios  e  modes  e  apli- 
ca^ao  e  execugao  da  justiga  Vale 
aqui  reproduzir  as  palavras  de  introdu- 
Q&o  do  Julz  de  Execugdes  Criminals, 
Dr.  Joao  Uchoa  Cavalcanti  Netto:  "Os 
computadores  eletrbnicos,  os  mato- 
dos  de  microfilmagem,  as  tacnicas  de 
raclonallzagao  do  trabalho,  tudo  isto  a 
inteiramente  ignorado  na  justiga  (...) 
Se  os  tacnicos  entrassem  no  fdrum, 
descobrirlam  de  repente  que  o  judlcia- 
rio  vive  alguns  saculos  a  retaguarda 
do  mundo  e  pretende  resolver-Ihe  os 
conflitos". 

Para  os  que  estao  no  campo  da 
computagdo,  mesmo  sendo  tacnicos, 
a  Importante  que  estejam  familiariza- 
dos  com  essa  apileagdo.  Por  essa  ra- 
zdo  justifica-se  o  comentario  do  livro 
nesta  segSo  tacnica 
Editora  Grafica  Jarbex  Ltda.,  SIG  Sul 
—  Quadras  —  lote  2375  —  Brasilia  — 
OF  -  CEP  70.610 


TKCALCULANDO 
Victor  Mirshawka 

A  coqueluche  a  microcomputagao. 
Dirlamos  ata  que  a  sindrome  a  a  alge¬ 
bra  de  Boole,  nas  varias  modalidades. 
As  editoras  nacionais,  algumas  ata 
entao  operand©  em  outros  campos, 
langaram-se  afoitamente  na  area  que, 
no  moment©,  representa  a  Serra  Pela- 
da  do  mundo  editorial.  E  entao,  como 
i>os  garimpos,  ha  "cascalho"  e  veios 
auriferos.  Com  o  passar  do  tempo  ha- 
vera  a  decantagao,  e  na  “bateia"  fica- 
rao  s6  as  “pepitas". 

Enquanto  isso  nao  acontece,  os  co- 
mentaristas  e  leitores  sao  afogados 
com  a  quantidade  assombrosa  de  li- 
vros  em  portuguds  sobre  o  assunto. 


enquanto  as  outras  areas  da  eletrOnl- 
ca  estao  a  mingua.  E  quern  desejar  sa¬ 
ber  algo  sobre  essas  areas  tera  que 
optar  por  algum  idloma  estrangelro. 
em  que  pese  as  reclamagdes  de  al¬ 
guns  criticos  nacionallstas  extrema- 
dos... 

Todos  os  I’lvros  do  autor,  nessa  se- 
rie  na  Nobel,  utilizam  como  base  o  TK 
85.  A  linguagem  a  simples,  destinada 
a  levar  o  leitor  —  suavemente,  dirla¬ 
mos  —  desde  o  moment©  em  que  se 
defronta  com  o  teclado  do  micro  ata  o 
34.”  capitulo,  onde  trata  da  apUcagdo 
do  TK  85  na  solugao  de  urn  problems 
linear  determinar  a  distribuigdo  de 
temperature  em  urn  duto  de  segdo 
quadrada  dadas  as  temperaturas  das 
faces  internas  e  externas,  pelo  meto- 
do  dos  elementos  finitos.  Tambam 
muito  interessante  a  extensa  blblio- 
grafia  consultada. 

Editora  Livraria  Nobel 


ELECTRONIC  PROJECTS 
IN  AUDIO 
R.  A.  Penfold 

Pesquisas  realizadas  pelas  mais  di- 
versas  fontes  indicam  uma  massiva 
preferancia  dos  leitores  de  eletrOnica 
pelos  circuitos  de  audio.  Muito  mais 
que  video,  TV  ou  transmissao,  o  audio 
a  preferido  por  quase  66%  dos  leito¬ 
res  de  todas  as  revistas  nacionais  ou 
estrangeiras.  Seja  porque  urn  circuito 
desse  tipo  a  mais  gratificante  quando 
pronto  endocansa  como  urn  jogo  de 
video,  ou  porque  nao  depende  de  per- 
missOes  legais,  como  os  circuitos  de 
transmissao,  o  certo  a  que  sempre  ha 
gente  avida  por  urn  novo  controls  de 
tonalidade,  urn  reforgador  de  graves, 
controles  de  presenga,  ampliflcado- 
res  etc. 

O  livro  que  estamos  comentando  a 
do  ja  consagrado  Penfold,  autor  de  va¬ 
ries  artigos  e  livros  populares.  A  edito¬ 
ra  apresenta  um  trabalho  grafico  com 
fotografias  de  extrema  clareza,  dese- 
nhos  e  listas  de  matarias  muito  corre- 
tas,  de  modo  que  principiantes  e  pro- 
fissionais  nao  encontrem  dificuldade 
em  executar  qualquer  um  dos  15  cir¬ 
cuitos  —  que  vao  desde  o  filtro  de 
rumble  ata  fontes  estabilizadas  de  ali- 
mentagao,  passando  por  llmitadores 
dinAmicos  de  ruido,  adaptadores  qua- 
drif&nicos,  misturadores,  pras  e  am- 
plificadores.  Ctimo. 

Ed.  Nevwnes  Constructors  Projects 
88  Kingsway,  WC2B  6AB,  London 


THE  PLL  SYNTHESIZER 

COOKBOOK 

Harold  Kinley 

Os  modernos  receptores  de  radio, 
sejam  os  domesticos,  profissionais 
ou  para  amadores,  utilizam  sempre 
circuitos  sintetizadores  e  memorias 
para  parte  de  sintonia  e  outras  fun- 
gSes.  Ate  mesmo  nos  pequenos  ra¬ 
dios  comerciais  mais  elaborados  ja 
estao  sendo  empregados  tais  circui¬ 
tos.  E  conhecer  bem  os  sintetizadores 
PLL  traz,  entre  outras  vantagens,  ca- 
pacitar  o  profissional  para  melhores 
cargos  na  indiistria.  £  um  livro  de  boa 
ajuda  para  quern  deseja,  por  recursos 
proprios,  enfronhar-se  nesse  campo. 
Editora  TAB  Books 
Blue  Ridge  Summit,  PA  17214,  USA 


TROUBLESHOOTING 
MICROPROCESSORS 
&  DIGITAL  LOGIC 
Robert  L  Goodman 

Como  consertar  aparelhagens  equi- 
padas  com  microprocessadores?  Eis 
ai  a  Indicagao  de  um  campo  de  traba¬ 
lho  em  expansao  e  que,  no  Brasil,  esta 
pnecisando  de  gente  bem  preparada 
Entendamos:  nao  de  genie  que  fique 
atras  de  uma  mesa  de  eserltdrio,  es- 
carafunchando  o  edrebro  com  teorias, 
mas  de  gente  capaz  de  "encostar  a 
barriga  na  bancada"  e  consertar  cir¬ 
cuitos  digitals. 

Com  a  tecnologia  dos  microproces¬ 
sadores  entrando  Intensamente  no 
campo  dos  brinquedos  e  entreteni- 
mento,  mais  e  mais  circuitos  novos 
surgem  a  cada  dia  que  passa,  exigin- 
do  bons  tdcnicos  de  manutengdo.  As 
empresas  que  fabricam  e  vendem  tais 
aparelhos  tudo  fazem  para  preparar 
pessoal,  mas  nSo  6  suficiente.  Um  II- 
vro  como  esse  d  uma  boa  contribui- 
gSo  d  tarefa  de  preparar  tdcnicos. 
Editora  TAB  Books 
Blue  Ridge  Summit,  Pa  17214,  USA 


ELECTRONIC  PROJECTS 

IN  PHOTOGRAPHY 

R.  A.  Penfold  &  J.  VI/.  Penfold 

A  eletrdnica  tern  dado  grandes  con- 
tribuigdes  no  campo  da  fotografia, 
com  as  cameras  sofisticadas,  dota- 
das  de  circuitos  de  ajuste  totalmente 
eletronicos.  Tambfem  os  acessbrios 
para  fotografia,  como  os  flashes,  in- 
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tervaladores,  controles  de  temperatu- 
ra  fazem  parte  do  conjunto  de  disposi- 
tivos  eletr6nicos  que  tornam  mais 
preciso  o  trabalho  do  fotdgrafo  ama- 
dor  ou  profissional. 

No  livro  que  estamos  comentando, 
sdo  apresentados  quinze  projetos, 
com  circuitos  f&cels  de  executar.  A 
novidade  k  que  R.  A.  Penfold  surge 
com  um(a)  parceirofa),  o  que  pode  ex- 
plicar  sua  alta  produtividade  em  livros 
e  artigos,  como  ja  comentamos  em 
outra  ocasiao. 

Ed.  Newnes  Technical  Books 
Borough  Green,  Sevenoaks, 

Kent  -  TN15  8PH 


TELEVISION  BAIRD 
The  history  of  the  man 
who  invented  television 
Margaret  Baird 

Este  comentdrio  6  importante  por 
varias  razdes.  Primeiro,  trata-se  de  urn 
livro  sensivel,  em  que  a  esposa  de 


John  Logie  Baird,  o  escoces  que  in- 
ventou  a  TV,  nos  relata  passo  a  passo 
0  trabalho  de  seu  marido,  empenhado 
em  produzir  urn  sistema  de  televisao 
adequado  —  o  que  conseguiu  realizar 
com  imensas  dificuldades  financeiras 
e  varios  obstaculos  criados  por  gente 
importante,  que  boicotava  seus  esfor- 
gos.  Por  esse  aspecto  o  livro  e  fasci- 
nante,  sensivel,  emocionante.  Eu,  erv 
durecido  no  cotidiano  dessa  "corrida 
de  ratos".  fiquei  muito  sensibilizado, 
pols  da  Africa  do  Sul  a  esposa  de 
Baird  enviou-me  urn  exemplar  de  seu 
livro,  com  uma  dedicatPria. 

Assim,  o  livro  a  importante  porque 
relata  a  vida  de  lutas,  vitOrias  e  mais 
lutas  de  quern  tinha  pela  eletrPnica  e 
particularmente  pela  TV  uma  dedica- 
gSo  imensa.  Mostra-nos  tambPm  a 
mediocridade  de  certos  figurpes  da 
Inglaterra,  que  por  valdade  ou  asnice 
procuravam  entravar  o  trabalho  desse 
gfenio.  Importante,  tambam,  porque 
mostra  que  os  comentPrios  desta  se- 
gao,  no  bojo  da  Nova  Efetrdnica,  vfto 


longe,  causando  reagPes  positivas, 
como  a  o  caso  de  Margaret  Baird,  que 
leu  minhas  referpncias  ao  trabalho  de 
seu  marido  na  edigPo  que  tratou  dos 
60  anos  do  radio  no  Brasil  e  tambem 
do  meu  livro  sobre  TV. 

Tudo  isso  a  gratificante,  encoraja- 
dor  e  serve  ainda  de  subsfdio  para 
continuar  lutando  pela  divulgagao  do 
que  se  publics  no  mundo,  sem  xeno- 
fobia,  porque  ciencia  e  tecnica  sdo 
propriedades  da  humanidade  e  nPo 
devem  ser  barradas  pelb  fato  de  esta- 
rem  descritas  em  outras  linguas. 

Ed.  Haum,  ^  Long  Street, 

Capetown,  Africa  do  Sul  • 


Todos  os  livros  estrangeiros  co- 
mentados  nesta  segio  podem  ser 
adquirldos  pelo  sistema  de  Bdnus 
da  Unesco.  Para  maiores  inlorma- 
gdes  sobre  o  sistema.  sugerimos 
uma  consulta  ao  nosso  n?  64,  ortde 
foi  publicado  urn  artigo  aspect fico 
sobre  o  assunto. 


Nao  deixe  de  visitar-nos,  receber  “aquele  atendimento”  especial 
e  comprar  pelos  melhores  pregos:  Cl’s,  transistores,  diodes 
kits,  Instrumentos  e  materials  em  geral. 


A  Sele-Tronix  tern 

tambem  computadores  pessoais  que 
ajudam  e  divertem  toda  a  famflia. 

—  Voce  mesmo  programa 
—  Prepo  igual  ao  de  um  televisor 


Comece  hoje  a  talar  a  linguagem  do  amanhd 


A  partir  de  agora  os  computadores  fazem  parte  de  sua  familia 

Representantes  da  FI  LORES  no  Rio 


Sele-Tronix  Ltda. 


Rua  Republica  do  Libano,  25-A  —  Centro 
Fones:  252-2640  e  252-5334  —  Rio  de  Janeiro 


CLASSIFICADOS 


VENDO 


Jogo  de  compassos  complete,  im¬ 
port.,  si  uso,  marca  Uchida  Kent  mod. 
KDEP  por  Cr»  250  mil  ou  iroco  por  mi¬ 
cro  TK-85  d  16K.  Trat.  d  William  C. 
Bartol  —  Rua  Antonio  Schiebel,  1731 

—  Carmo  —  Curitiba  —  PR  —  80000 

-  tel.  277.3269. 

Calculadora  Texas  Tl  57  d  todos  os 
acessbrios  por  Cit  50  mil.  Trat.  d 
Claudio  Steinke  —  R.  Rodrigues  da 
Costa,  284  —  Porto  Alegre  —  RS  — 
90000. 

NE  do  a®  01  ao  70  complete  por  Cif 
75  mil.  Trat.  d  Josb  Candido  pelo  tel. 
36-3893  ou  Av.  Prof.  Jorge  Corrfea, 
1483  —  Araraquara  —  SP  —  14800. 

ou  troco  revistas  de  eletrCmica  por  ou- 
tras  revistas  de  eletrbnica.  Entrar  em 
contato  d  Rui  Rogbrio  Rosar  —  Rua 
1901,  n.®  227  -  CamboriCi  -  SC  — 
88330  —  tel.  (0473)  66.2812. 

Analisador  de  transistores,  injetor  de 
sinais,  gerador  de  RF,  microfone  de 
gravador,  amplificador  PB-80  pi  carro, 
(erro  de  solda  tipo  pistola.  colepSo 
Record  de  eletricidade  e  eletronica, 
fonte  de  6  V,  tudo  por  Cr$  80  mil  mais 
as  despesas  postals.  Ou  troco  tudo 
por  xadrez  eletrdnico,  si  volta,  mais  as 
despesas  postals.  Trat.  d  Antonio  Jo- 
sfe  —  Cx.  Postal  1880  —  Belo  Horizon¬ 
te  -  MG  -  30000. 

Esquemas;  NE-Z8000,  DGT  100,  ZX  81, 
gerador  de  caracteres  especiais  (tipo 
alta-resolugdo),  expansdo  16/64  K  etc. 
Trat.  d  Sbrgio  A.  da  Costa  —  R.  Maria 
Custbdia,  38  —  S&o  Paulo  —  02460. 

Microcomputador  TK-83  d  expansdo 
de  16  KB  por  Cr$  250  mil.  Trat.  d  Ro¬ 
berto  —  tel.  351.1237  (hor.  com.)  — 
Belo  Horizonte  —  MG. 

Frequencimetro  Engenho  (5Hz  a  75 
MHz),  gerador  de  dudio  Engenho,  5  in- 
tegrados  ICL  7107,  seis  decodificado- 
res  F9368  e  oito  contadores  7490. 
Trat.  c/ Josub  —  R.  Santo  Antonio  das 
Missbes,  23  —  Guarulhos  —  SP  — 
tel.  913.5843. 

Rddio  Cobra  148  gtl,  wattimetro,  aco- 
plador  d  med.  de  ROE  e  CH.,  fonte 
NE.  revistas  NE  do  n.®  55  ao  87.  Corn- 
pro  ou  troco  transceptor  de  radioama- 


dor  e/ou  equalizador  HI-FI.  Estudo  ou- 
tras  propostas.  Mdrio  Eduardo  D.  C. 
Ramos  —  Av.  Iguassu,  429  —  90000 

—  Porto  Alegre  —  RS. 

CP-500/cassete  d  7  meses  e  pouco 
uso,  estado  de  novo.  Acompanha  jo- 
gos  e  alguns  programas.  Trat  cf  Alfre¬ 
do  pelos  tels.  240.4794  (fins  de  sema- 
na)  246.3133  —  r.  33  (2.®  a  6?  —  tarde) 

-  SP. 

Modulador  de  video  canal  9  e  Boster 
de  antena  coletiva  novos,  ou  troco  por 
osciloscopio  feixe  simples  de  5  a  7 
MHz,  transistorizado  da  LABO.  Trat.  d 
Antonio  Carlos  —  R.  Noronha  Torre- 
zSo,  10F  ou  tel.  719.0436  (tarde)  —  Cu¬ 
bango  —  NiterbI  —  RJ. 

Tabelas  e  apostilas  de  semiconduto- 
res  de  v&rlos  fabrlcantes.  Desejo  con- 
tatar  com  leitores  que  entendam  de 
Basic  pi  CP-500.  Trat.  d  Silvio  J.  S.  de 
Sb  —  Cj.  St.*  Cecilia,  Qd.  3,  n?  63  — 
Jatiiica  —  Maceib  —  AL  —  57000  — 
tel.  (082)  231.4409. 

Microcomputador  TK-95  d  16K  de  me- 
mbria,  cabos  de  llgagdes,  fonte  de  ali- 
mentapao  e  manual  de  instrugbes  por 
CrS  230  mil.  Trat  d  Carlos  A.  Sciarret- 
ti  _  SP  -  tel.  522.8586. 

Esquemas  elbtricos  dos  principals  mi¬ 
cros  nacionais;  livros:  The  IBM  Perso¬ 
nal  Computer;  101  Software/Hardware 
Projects;  Small  Computers  for  The 
Small  Bussinessman;  55  Advanced 
Programs  in  Basic;  57  Programs  In 
Basic;  Manual  de  ProgramagSo  do 
68000  (16  bits).  Editor  Assembler  Ap¬ 
ple  (DOS).  Fomecemos  placa  do  Nes¬ 
tor  (NE)  sob  encomenda,  ou  monta-lo 
nas  mesmas  condigbes.  Trat.  d  Enri¬ 
que  Ferri  —  R.  Fiagbo  da  SaOde, 
128/103  —  04144  —  SP. 

Fonte  de  alimentagdo  simbtrica  15-0- 
15  volts/2A,  acoplada  a  multimetro  di¬ 
gital  3  1/2  dig.,  com  4  escolas  (2,  20, 
200,  2000)  mede  C/C,  C/A.  IDC,  ICA  e 
ohms  mult,  pode  ser  usado  separada- 
mente.  Precisao  0,l2®/a  d  garantia; 
apostila  compl.  sobre  cbiculode  indu- 
tores  p/PX  e  budio,  d  ou  si  nCicleo. 
Compro  NE  de  novembro  de  83.  Trat. 
d  Josub  —  R.  Santo  Antonio  das  Mis- 
sbes,  23  -  07000  —  SP. 

ou  troco  software  pi  os  micros  da  li- 
nha  ZX  81,  200  programas.  Trat.  d  Vi¬ 
cente  Q.  Neto  —  R.  Ipb,  110  —  Pq.  Bi¬ 


tarO  —  S.  Vicente  —  SP  —  11300  — 
tel.  (0132)  67.4805. 

Multimetro  eletrbnico,  marca  Hioki  — 
mod.  3007,  s/  uso;  NE  do  n?  45  ao  81. 
Microssistema  do  n®  01  ao  24  por  CrS 
500,00  cada.  Trat.  d  Isaias  Cbndldo  — 
Cx.  Postal  1891  —  Curitiba  —  PR  — 
80000  -  tel.  (041)  246.6622. 


TROCO 


Curso  complete  de  eletrbnica  da  Oc¬ 
cidental  Schools  no  valor  de  Cr*  900 
mil  por  urn  micro  qualquer  ou  video- 
cassete,  pode  ser  d  defeito.  Compen- 
so  em  dinheiro.  Falar  d  Josb  Paulo  B. 
de  Oliveira  —  Rua  da  Palma,  311  — 
Recife  —  PE  —  50000  -  tel.  224.7333 

—  (13  bs  18  h). 

ou  vendo,  uma  calculadora  proflssio- 
nal  de  mesa(p/  escritbrio)  marca  Facit 
mod.  1 185  made  USA,  display  verme- 
Iho  de  12  digitos,  todas  as  fungbes  -i- 
membria  1 10  volts,  por  urn  Micro  (TK, 
CP  etc.)  ou  por  instrumentos  de  teste 
de  preferbneia  multi metro  e  pegas  em 
geral.  Falar  d  felcio  —  R.  Dorn  Silvbrio, 
06  —  Pe.  Eustbquio  —  Belo  Horizonte 

-  MG  —  30000. 

Amplificador  pi  auto,  na  calxa  por 
multimetro  usado.  Trat.  d  Marco  An¬ 
tonio  —  R.  Amadeu  Amaral,  18  —  Pl- 
racicaba  —  SP  —  134(X). 

5  bIbuns  de  selos  d  mais  de  2000, 
10®/o  do  sbculo  passado,  incluindo  o 
"olho  de  cabra"  de  60  rbis,  pinga  pi  se¬ 
los,  lupa,  livro  Como  Colecionar  Selos, 
catblogos  de  selos  do  Brasil,  mais  de 
210  revistas  em  quadrinhos,  27  n?’  da 
Planeta,  Som  Tr6s  (vbrios),  revista  En- 
cicldpedia  do  Rock  n.®  1,  As  Melhores 
Bandas  do  Rock,  cubo  mbgico  com  o 
livro  Venga  o  Famoso  Cubo,  jogo  War 
1,  telejogo  10  logos  da  Philco.  Troco 
tudo  por  urn  micro  (NE-Z8000,  TK-82C, 
TK-83  d  no  minimo  de  16  kbytes  ou 
TK-85  ou  CP-200  ou  CP-300).  Trat.  d 
Paulo  Sbrgio  B.  de  Araujo  —  Av.  Mi- 
randela,  997  —  Ni  lb  polls  —  RJ  — 
26500. 


SERVIQOS 


Gravo  EPROM  2716  d  sistema  opera- 
cional  do  "NESTOR"  ou  do  micro  des- 
crito  no  livro  de  Stivie  Ciarcia.  Trat.  d 
Djaci  Franklin  —  R.  Colombia,  25  — 
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CLASSIFICADOS 


V.  Permanente  —  UHET  —  Tucurui  — 
PA  -  68464. 

Projeto  aumento  de  pot&ncia  com  am- 
plificadores,  desenho  circ.  impresso 
atrav6s  de  esquemas  que  ndo  pos^ 
suam,  confecciono  PCI,  faqo  paineis 
em  alumlnio  escovado  e  varios  proje- 
tos.  Trat.  d  Marco  A.  M.  Melo  —  Cx. 
Postal  7919  —  Nildpolis  —  RJ  — 
26500. 

Projeto  e  construo  aparelhos  de  som 
inclusive  para  irrdustrias  e  partlcula- 
res  —  Trat.  d  Vagner  Capano  —  R. 
Jorge  Augusto,  259  —  03645  —  SP. 

Manutengao;  editor  assembler,  dis- 
sassembler,  monitor  assembler,  jogos 
pi  linha  TRS-80  I  e  III,  adaptamos  joysr 
ticks  e  teclados.  Trat.  d  Fernando  Sa¬ 
linas  -  tel.  533.2871  —  SP. 

Instalo  slow,  alta  resolugSo,  high 
speed,  video  inverso,  saida  pi  joystick 
nos  micros  NE-Z8000,  TK-82,  83  e  85, 


CP-200.  Trat.  d  Wilson  de  Assis  — 
Rua  Fabricio  Correia,  145  —  SP  — 
02311  —  tel.  203.7967. 

Adapto  funpao  slow,  video  reverse,  le- 
clado  mecSnico,  reset,  saida  pt  moni¬ 
tor,  fungbes  especlais,  indicador  de 
nivel  de  gravagSo  p/  TK,  NE  e  ZX.  Trat. 
d  Miguel  Angelo  —  Cx.  Postal  11502 
—  Porto  Alegre  —  RS  —  90000. 

Fago  PCI  p/  0  kit  do  NESTOR  (original) 
em  fibra  de  vidro.  Trat.  d  Frederico  — 
R.  Alexandre  Dumas,  1733/92  —  SP  — 
04717  —  tel.  523.2474  (6.‘  a  sSbado). 


COMPRO 


NE  a»S  13, 21. 22, 24, 31. 38,  40, 41, 43, 
45, 47, 49, 57  e  56.  Os  interessados  de- 
verdo  escrever  pi  Gilberto  S.  de  Olivei¬ 
ra  —  R.  Roberto  Lopes,  50  —  Castilho 
—  SP  —  16920. 

Proto-Boards  PB  102  ou  PB  103  em 
bom  estado.  Trat.  d  Cassio  Braga  — 


R.  Comendador  Macedo,  159  —  apt.”  2 
—  Centro  —  Curitiba  —  PR  —  tel.  (041) 
233.3817  das  15:00  19:00. 

NE  n?s  01  e  27;  Saber  Eletronica  55, 
Monitor  416  ou  troco  por  NE  n?s  57, 
59, 61, 62  e  63.  Trat.  d  Jos6  C.  M.  San¬ 
tos  —  Av.  Brasil.  1912  —  FuncionA- 
rios  —  Belo  Horizonte  —  MG  — 
30000. 

TK-82C  d  exp.  16K.  Trat.  d  Marcos  A. 
Canalli  —  R.  Carlos  Coelho  Jr.,  575  — 
Curitiba  —  PR  -  80000  —  tel.  (041) 
266.1537. 

Revista  RTV  Monitor  n.®  318  de  outu- 
bro  de  74.  Pago  bem.  Trat.  d  Aparecl- 
do  Fag.  Cotrin  —  Cx.  Postal  5059  — 
13100  —  Campinas  —  SP. 

ExpansSo  de  16  Kb  p/  TK  82C  e  mini 
impressora  d  papel  tfermico  pi  TK. 
Trat.  d  Altamir  Carlos  Duarte  —  R.  F, 
a®  138  —  Volta  Redonda  —  RJ  — 
27580.  • 
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SUGADOR  DE  SOLDA 
S$-15 

•  BEM  MAIS  LEVE 
s6  45  gramas 
•  MAIOR  SEGURANCA 
•  MAICR  VOLUME  DE  SUCQAO 
armAvel  com  UMA  MAO  S6 

iprwcindlvel  na  remopSo  d»  qualquer  oomponente  ds 


FURADOR  DE  PLACAS 

Fur*  com  manr  simplio 
I  perfwtfc,  placas  de 


Manual 
lais  ftell 
do  que  grampear  papel 


SUPORTE  P/  PLACAS  DE 
CIRCUITO 
IMPRESSO 


CETEKIT  -  LABORATORIO  PI  CIRCUITO  IMPRESSO 

Composto  de:  cortador  de  placa  -  perfurador  d*  place  -  canatt  com  «inl»  •  pto- 

•  "  '  TO  va*a«ame  p/  eorrosfc)  -  inattutdea  p/  uso. 


gratis  curao-Como  Fai*»  uma  Place  d*  Circuilo  Impraaso. 
Aos  sSbadoa  -  Centro  de  S.  Paulo 
Informapee*  Tel.:  221-1728 


CETEISA  —  Centro  Ttenico  Indl.  Sto  Amaro  Ltda 

Rua  BarSo  de  Duprat.  312  -  Sto  Amaro  -  S.  Paulo 
_ Tele.:  54S-4262  e  ^-1384  -  Cep.  04743 _ / 


Dirija  sua 
mensagem  para 


ANUNCIE  NA 
VITRINE  ELETRdNICA 


Com.  Componentei  Eletronicos  Ltda. 

•  Resistores  —  Diodos  -  Tiansisto- 
res  —  Orcuitos  Integrados  -  Led 
-  Fusiveis  -  Capacitores  -  Etc. 

•  Vale  postal  -  Reembolso  Varig  ou 
Cheque  Visado 

I  Fooe:  272  5481  ~| 

Rua  do  Orfanato,  493 
CEP:  03131  -  SJo  Paulo  -  SP 


ERPRO 

COMERCIAL 

ELETRdNICA 

LTDA. 


DISTFtIBUIDOR 


FAIRCHILD 


LASER  oferece  em  KIT : 


-  IgnipSo  Eletr&nica .  laSOOlOO 

•  Amplificador  30  watts  .  .  9.20Q00 

-  Amplificador  90  watts  .  .  19000t00 

•  Provador  de  transistor  .  .  4J60Q00 

•  Dimmer  1000  watts  ....  7.700i00 

•  Luz  rftmica  1  canal _  7.70a00 

-  Luz  rftmica  3canais  ...  27jCXX100 
Pedidos  pelo  reembolso  postal  para 
caixa  postal  12852  -  04009  -  SSo  Paulo 

Laaar  Marfceting  Dirato  Ltda. 


Eletro  Componentes  JB  LTDA. 


ORCAMENTO  GRATIS 

■tiiel.  constania,  tohm,  faitchilu, 
intefsil.  lOlo,  me,  sgt.  hp,  mosiek, 
g*.  rca,  gi.  icoiron,  zilog,  devices, 
monsanto.  miisubish,  loshiba, 
smk,  wesion,  rosviad,  molex. 
analog,  ck,  amphenol.  nee,  ibrape. 


fj  lelecomponenles.  fusibras,  bourns, 

*'^REEMBOLSO  POSTAL 
Telex  (011)  36204 -JBEC 
220-1051  -  223-3364 
NOVO  ENDERECO 
At?.  Ipiranga,  919  -  140andar 
7lVrR  sslas  1401/2  -  CEP  01039  (entrsda 
tambem  pela  Rua  dos  Timbiras,  445) 


SOS  -  SERVIQO 


IT  piosien'o  lesfilvidri  fim 


CSC^EVA  kOS  0  OtANIO  AMIES 
SOS-SERVIQO  Rua  dos  Gualonazes.  416 


SoiiCilC  giOI'S  iioinocces  SODiC-  S0S  SERVi(;0 


Kaprom 

PROPAGANDA  E  PROMOCOES 

•  ProduoSo  e  veiculacSo 
de  anuncios 

•  Confecctonamos  lav  out.  arte 
final  de  circuito  impresso  e 
fornecemos  fotolitos  e  prototipos. 
desenhos  eletronicos  em  geral. 
Rua  dos  Gusmdes.  353  —  2? 
cj.  26  -  223-2037 
01212  -  SSo  Paulo  -  SP 


rm 


o  bom  senso  em  eletrdnica 


termatic  Eletrdnica  Ltda 

I  INTERMATIC  ELETRONICA  DISTRIBUIDOR  I 


Distribuidor  de  Semicondutores  em 
geral,  Diodos,  Transistores,  Tiristores, 
Circuitos  Integrados,  Linear,  TTL, 
CMOS,  MemOrias,  Conectores,  etc. 


Al.  Ulrena.  1 304  -  94, cj.  91 0  •  CEP  01 424 
■  Tels.:  883-4038  881  -661 3 
Telex  101 1 )  3871 1  RMPC  BR  SSo  Paulo 


•  THORNTON  •  CETEISA  •  JOTO  •  TORPLAS  •  BEST  • 
MOLDAQO  •  ENER  e  FAME  •  MOTORADIO  •  ROHM  • 
MOLEX  •  SMK  •  CELIS  •  SCHARACK  •  FE  AD  •  CIRCUITOS 
INTEGRADOS  •  RESISTORES  •  CAPACITORES  •  DIODOS  • 
INSTRUMENTOS* 

PREQOS  ESPECIAIS 
RUA  DOS  GUSMOES,  N9  351 
FONES:  222  6105/222  5645 


\Pi^6GICA 


mRA  QUEM  QUmSEPOREMDfA 
^  COMOFUTURO  \ 


DORES  AUTORIZADOS 


Fontes  Estabilizadas 


Frequencimetros  Digitals 


MULTiMETROS 

ALTERNATIVA  NACIONAL  A  ALTURA  DOS  IMPORTADOS 


Modelo  MDM  220 

-  Display:  Cristal  liquido 

Tcnsao  CC:  ±  200  mV  d  1000  V 

-  TensSo  CA:  200  mV  a  1000  V 
Corrcnte  CC/CA;  ±  200  #iA  ^  1000  mA 

-  Resist§ncia:  200  OHM  a  20  MOHM 
Teste  de  diodos 

-  R^olucSo:  0,005% 

-  Precis§o:  0,02% 

-  ProtecSo  contra  sobrecarga 

-  Zero  automatico 

-  Alimentaqao  1 10/220  volts  e  bateria  recarregavcl 


Modelo  MDA  200  (automatico) 

-  Display  LED 

Tensao  CC:  ±  200  mV  a  1000V 

-  Tens§o  CA:  200  mV  a  1000V 
Corrcnte  CC/CA:  ±  200  ^A  h  1000  mA 

-  Tecia  HOLD  (permite  fixar  o  valor  indicado  no  display) 
Rcsisl§ncia  200  OHM  a  20  MOHM 

-  Resolucao:  0,005% 

-  Precisao:  0,02% 

Protecao  sobrecarga 

-  Alimcntacao  1 10/220  volts 


OSCILOSCdPIOS 


dGB) 


GARANTIDOS 
POR  1  ANO 

ASSISieNCIA  TtCNICA 
PERMANENTE 


MODELOS: 


Mod.  OS  22 


Mod.  OS  20 


Mod.  OS  10 


20  MHZ,  dupio  traqo 
Trigger  ale  30  MHZ 
Sensibilidade:  b  mV  a  20  V/DIV 
Linha  de  rctardo  95  nS 
Operacao  X-Y 

Tecia  de  8  X  10  cm,  reticula  interna 
Impedancia  de  entrada;  1  MOHM/25  pF 
Pontas  de  prova;  1:1/10:1 
Alimentaqao  1 10/220  VAC 


-  20  MHZ,  dupio  traco 

-  Trigger  ate  30  MHZ 

-  Sensibilidade  5mV  a  20  V/DIV 

-  Operaqao  X-Y 

-  Pontas  de  prova.  1:1/10:1 

-  iMimentaqao  110/240  VAC 


10  MHZ.  simples  traco 

-  trigger  ate  30  MHZ 

-  Sensibilidade  20  V/cm  a  2  mV/cm 
Impedancia  de  entrada:  1  MOHM/28  pF 

-  Tela  de  647  mm  com  reticula  interna 

-  Ponta  de  prova  direta 

-  Alimentaqao  1 10/240  VAC 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Rua  Aurora,  165  -  Tels.:  223-7388  e  222-3458. 


MINIPA. 

Osciloscdpios  de  lOMHz  e  20MHz 


FAQA  SUA  OPQAO: 


Os  osciloscopios  MINIPA  possuem  desempenho 
de  um  laboratdrio  de  alta  precisSo  e  toda  sensibi- 
lidade  que  voce  necessita. 


MO-1220 


MO  1220:  Osciloscdpio  de  dupio  tra?o,  20  MHz, 
1  mV/div  com;*  Face  interna  iluminada,  quadri- 
culada  de  150  mm;  CRT  (6  KV)  Sensibilidade 
maxima  de  1  mV/div  (DC  -  10  MHz)  *  Veloci- 
dade  de  varredura  maxima  de  20  ns/div  |X  10 
MAG)  *  PrecisSo  maxima  de  ±  3%  (0— 40‘’C) 
*  Sincronia  de  video  independente  de  setamento 
de  trigger  *  Faixa  dinamica  de  8  divisoes  ♦  Sinai 
vertical  de  seTda. 


MO-1210 

MO  1210:  Oscilosc6pio  de  dupio  trapo,  10  MHz, 
1  mV/div  e  com;  *  Face  interna  iluminada,  qua- 
driculada  de  150  mm,  CRT  (2  KV)  *  Sensibili¬ 
dade  maxima  de  1  mV/div  (DC-7  MHz)  *  Velo- 
ciade  maxima  de  varredura  de  50  ns/div  (X  10 
MAG)  *  PrecisSo  maxima  de  ±  3%  (0— 40°C) 
*  Sincronia  de  video  independente  de  setamen¬ 
to  de  trigger  *  Faixa  dinamica  de  6  divisdes  * 
Sinai  vertical  de  safda. 


M0I110 

MO  1110:  Osciloscbpio  de  trapo  simples,  10 
MHz,  1  mV/div  com:  *  Face  interna  iluminada, 
quadriculada  de  150  mm,  CRT  (2  KV)  *  Sensibi¬ 
lidade  maxima  de  1  mV/div  (DC  -  7  MHz)  *  Ve- 
locidade  de  varredura  maxima  de  50  ns/div 
(X  10  MAG)  *  PrecisSo  maxima  de  ±  3%  (0— 
40°C)  *  Sincronia  de  video  independente  de 
setamento  de  trigger  *  Faixa  dinamica  de  6 
divisoes  *  Sinai  vertical  de  safda. 


Comunique-se  conosco  ou  solicite  uma  visita  de  nosso  representante. 


FILCRES  ELETRPNICA  ATACADISTA  LTDA. 

Rua  Aurora,  1 79  -  CEP  01 209  -  SP 
Tels.:  222-0016/3458/5430 
223-7388  (PBX) 


nanmmiE 

1^1  A  FILCRES  apresenta  a  mais  nova  linha  de  oscilosc6pios  da  PAN' 


oscilosc6pios  da  PANTEC,  com  a  excelencia  de 


atendimento,  pronta  entrega  e  assistencia  tunica  permanente. 
Escolha  o  osciloscdpio  que  melhor  atenda  as  suas  necessidades; 


5120 

Oupio  trago 
15  MHz,  portatil 


5107 

Trapo  simples 
15  MHz,  portttil 


5120  (PORTATIL)  5107  (PObIaTIL)  5210 


Rslangular,  com  reticulado 
■niamo 

8  X  10  div  (1  div.  655  mm) 


5  polegadaa 
V  -  6,35  mm)  8  x  10  div  (1  div,  -  8  mm) 


5  polegadas 

8  X  10  div  (1  div  -  8  mm) 


Fator  da  dcnaxso 


Tempo  de  aubtda 

Impedincia  de  enbada 
Tensik)  maxima  de  entrada 
Erro  de  medicSo 
Conectov 

Mcxio  de  op»tat»o 


1  Mn/30  pF 
400  Vpp  (CC  ♦  CA) 

<5%  5*C  a  35*C 
Tipo  BNC 
Canal  1  -  Canal  2 
Canal  l  e  2  (allemado  oi 
comutado) 


1  Mn/30  pF 
400.  Vpp  <CC  »  CA) 
<5%  a  35*C 
Tipo  BNC 


CC  8  15  MHz,  -3dB  (4  div ) 
CA  X  15  Hz  8  15  MHz 
CA  X  10:3  Hz  a  5  MHz 
CCeCAx1:50mV/div.  a 
50V/div. 

CA  X  10:  6mV/dlv.  a  6V/div 
CC/CAx  1  24  ns 
CA  X  10:  70  ns 
1  Mn/30  pF 
400  Vpp  (CC  ♦  CA) 

<5%  6»C  a  35*C 
Tipo  BNC 
'  Canal  1  -  Canal  2 
Canal  1  e  2  (alternado  ou 
comulado) 


CC  a  10  MHz.  -3dB  (4  div.) 
CAx  15  Hza  10  MHz 
CA  X  10:3  HZ  a  5  MFiz 
CCeCA  X  1.  SOmV/div  a 
50V/div. 

CA  X  10:  5mV/div,  a  5V/div. 
CC/CAx  1:36  ns 
CA  X  10:  70  ns 
1  Mn/30  pF 
400  Vpp  (CC  '  CA) 

<5%  5*C  a  36*C 
Tipo  BNC 


Ojmunique-se  conosco  ou  solicite  uma  visita  de  nosso  representante. 

FILCRES  ELETRCNICA  ATACADISTA  LTDA. 

Rua  Aurora.  1 79  -  CEP  01209  -  S3o  Paulo  -  SP 
Tels.:  222-0016  -  222-3458  -  222-5430  -  223-7388  (PBX) 


5210 

Dupio  traco 
15  MHz 


5205 

Traco  simples 
10  MHz 


ANALISADOR  LOGICO  DOLCH 

EIBDOLCH 

«■■■»  LOC3IC  INSTRUMENTS 


0  MAIS  PODEROSO  INSTRUMENTO  DIGITAL 


AmpHa  substancialmente  o  horizonte  de  solucdes  deproblemas  de  software  e 
hardware,  muito  at^m  dos  Hmites  dos  sistemas  de  desenvoMmento  de  microproces- 
sadores  (MDS),  emutadores,  etc. 

'  "Desassembler”  em  tempo  real  de  todos  os  microprocessadores 
de  8  e  16  bits. 

*  Poderoso  sistema  de  gatilhamento  em  sequencia  de  eventos  Idgicos. 

*  Captura  de  ”glitch”  em  tempo  real  com  resotuqSo  de  3,3  nanosegundos. 

*  Memdria  expandivel  atd  4.000  bits  por  canal. 

*  Sofisticado  sistema  de  medida  de  tempo  entre  eventos  Idgicos  (time  stamp). 

*  Exclusive  sistema  de  captura  seletiva  de  dados  (area  trace). 


flMB)  SOLICITE  DEMONSTRACAO  A  FILCRES 
INSTRUMENTOS- 


SUPRIMENIQS 


se  0  problema  e  seu,  a  solui;ao  e  nossa ! 


A  Filcres  possui  a  mais  oompleta  linha  de  suprimentos  para  o  seu 
oentro  de  processamento  de  dados: 


N 


•  Formuldrios  Contfnuos 

•  Discos  Flexi'veis 

•  Fitas  para  Impressoras 

•  Etiquetas  Adesivas 

•  Mesas  para  CPD 

•  Arquivos  para  Discos  Flexfveis 

•  Caixas  para  Discos  Flexfveis 

•  Cargas  para  Cartuchos  de  Fitas  Impressoras 

•  Sistemas  No-6reak 

•  Estabilizadores  de  TensSo 
•  Modens 
•  Etc. 

Comunique-$e  conosco  ou  solicite  a  visita  de  nosso  representante. 


J 


CX>MO  COMPRAR  NA  FILCRES 
SEM  SAIR  DECASA 


★  REEMBOLSO  AEREO  VARIG 

No  caso  do  cliente  residir  em  local  atendido  pelo  reembolso  a^reo  da  Varig  (vide  rela;:ao  abaixo), 
poderd  fazer  seu  pedido  por  carta,  telex  (1131298  FILG-BR)  ou  pelotelefone  (Oil)  223-7388, ramal  7  e 
220-7718.  -C/SR  ROBERTO. 

CIDADES:  Aracaju,  Bel^m,  Belo  Horizonte,  Brasflia,  Campina  Grande,  Curitiba,  Floriandpolis,  Fortaleza, 
Foz  do  Igua9u,  GoiSnia,  Itabuna,  llh^s,  Itajaf,  Imperatriz,  Jo3o  Pessoa,  Joinville,  Maceid,  Manaus,  Montes 
Claros,  Natal,  Porto  Alegre,  Recife,  Rio  de  Janeiro,  Salvador,  Sao  Leopoldo,  Santardm,  Santa  Maria,  S3o 
Lui's,  Uberaba,  Vitdria,  UberlSndia,  etc. 

Se  sua  cidade  n3o  3  servida  pelo  reembolso  adreo  Varig,  use  um  dos  mdtodos  abaixo: 


*  VALE  POSTAL 

Neste  caso,  o  cliente  dever3  dirigir-se  a  qualquer  agencia  do  Correio,  onde  poder3  adquirir  um  vale 
postal  no  valor  desejado,  em  nome  de  Filcres  Importaplo  e  RepresentapSes  Ltda.  Dever3  ser  enviado, 
junto  com  o  pedido,  o  nome  da  transportadora  e  a  via  de  transporte:  Correio  (enviar  para  Agencia  8ar3o 
de  Limeira),  adrea  ou  rodovidria.  Tambdm  deveri  ser  enviada  a  importSncia  de  Cr$  500,00  para  cobrir 
as  despesas  de  procedimento  e  embalagens. 

*  CHEQUE  VISADO 

Quando  a  compra  for  efetuada  desta  forma,  o  cliente  dever3  enciar  pelo  Correio,  juntamente  com  seu 
pedido,  um  cheque  visado,  pagivel  em  Sao  Paulo,  em  nome  da  Filcres  ImportapSo  e  Representapoes  Ltda., 
especificando  o  nome  da  transportadora  e  a  via  de  transporte:  Correio,  a3rea  ou  rodovidria.  Tambem 
dever3  ser  enviada  a  importancia  de  CrS  5(X),00  para  cobrir  as  despesas  de  procedimento  e  embalagem. 

*  OBSERVAQOES: 

1 .  NSo  trabalhamos  com  Reembolso  Postal. 

2.  Pedido  mfnimo  Cr$  15.000,00. 

3.  Nos  casos  em  que  o  produto  solicitado  estiver  em  falta,  no  momento  do  pedido,  o  cliente  ser3  avisado 
dentro  de  um  prazo  m3ximo  de  15  dies  e  caso  tenha  enviado  cheque  ou  vale  postal  estes  serao  devol- 
vidos. 

4.  Muito  cuidado  ao  colocar  o  enderepo  e  o  telefone  de  sua  residincia  ou  os  dados  completos  de  sua  firma, 
pois  disto  dependerd  o  perfeito  atendimento  deste  sistema. 

5.  0  frete  da  mercadoria  e  os  riscos  de  transporte  da  mesma  correrSo  sempre  por  conta  do  cliente. 

6.  Prepos  sujeitos  a  alterapoes  sem  pr^io  aviso. 

7.  Se  o  seu  pedido  nlo  couber  no  cupom,  envie-o  em  folha  separada. 


FILCRES  IMPORT ApAO  E  REPRESENT AQOES  LTDA.  -  Riu  Auron,  17B  -  IVandar  -  Sio  Paulo  -  CEP  01209 
Ttlsx  1131298  FILG  BR  -  Caixa  Poiul  18167  -  TtL:  223-7388  a/e  Sr.  Rofaarto 


NOME 


EMPRESA  . 
ENOERECO 


CARGO _ PROFISSAO  _ 

CGCtCPF)  _ _ 

INSCR.ES1  _ 

TEIEFONES _ RAAAAl  _ 

PARA  RECEBER  AMALAOIRETA  FILCRES,  ASSINALAR  AB 
ASSUNTOS  OE  SEU  INTERESSE; 

□  COMPONENTES  □  SUPRIMENTOS  P/CPD 

□  COMPUTApAO  □  CONTROLE 

□  INSTRUMENTApAO  □  ENTRETENIMENTO 


Oba.;  Sa  o  aau  pedido  nSo  couber  no  cupom,  anvioo  em  folha 
Mparada. 

Data  t  /  au. 


AJUDAIMDO 
A  DESENVOLVER 
TECNOLOGIA 


FILCHES 


■■■  PROLOGICA 

microcomputadores 


BAUSCH&LOMB7 


ProJogica 

Microcomputadores  Ltda. 
Microcompuiadorcs,  Compula- 
dores  Pessoais,  Impresso'as, 
Unidades  de  Discos  Flexiveis. 


Bausch  &  Lomb 

Trapodores  GrSficos  para  Com- 

putadures 


Dysan  Corporation 
Discos  Magn6licos,  Cartuchos, 
Disqufiies  de  5W  e  8",  Disque- 
tcs  de  Alinhamenio  Analogioos 
e  Digilais. 


Dolch  Logic  Instruments 
Analisodores  de  Estado  Logico 
com  Portas  Personalisadas  e  Di¬ 
sassembler  Real  paia  Todos  os 
Microprocessadores. 


Iff] 


^  Moveis  para  CPD 


Summagraphics  Corporation 
Sistemas  Automaticos  de  Dese- 
nho  ICAD/CAMl,  Mesas  Digira- 
lizadoras 


Moveis  para  CPD 
Linha  Complete  de  M6veis  para 
Microcomputadores,  Com  De- 
senho  Ergonomico. 


FILCRES  IMPORTACAO  E  REPRESENTACOES  LTDA. 

Av.  Eng.  Luis  Carlos  Berrini,  1.168 
Tel.  531-8822  -  ramais  263  a  284 
Sao  Paulo  -  Capital 


NOVO  CP 300  PR0L6GICA. 


Opequeno 
grande  microu 

Agora,  na  hora  de  escolher  entre  urn 
microcomputador  pessoal  simples,  de  facil 
manejo  e  urn  sofisticado  microcomputador 
profissional,  voce  pode  ficar  com  os  dois. 

Porque  chegou  o  novo  CP  300  Prologica. 

0  novo  CP  300  tern  prego  de 
microcomputador  pequeno.  Mas  memoria' 
de  microcomputador  grande.  ^  ^ 

Eie  jS  nasceu  com  64 
kbytes  de  memoria 
.  interna  com 
.  N.  possibiiidade  de 

expansao  de  memo- 

pode  »er  -  '  ria  externa  para  ate 

acopiadoauma  ^  quase  1  megabyte, 
imprassora.  ^  pfOtiSSional. 

que  da  ao  CP  300  uma  versatilidade  incrivel. 

Ele  pode  ser  utilizado  com  programas  de 
tita  cqssete,  da  mesma  maneira  que  com 
programas  em  disco.  |  iiiiiiBia 

0  linico  na  sua  faixa  que  jd 
nasce  com  64  kbytes  de  memoria. 


Pode  ser  ligado  ao  seu^reiho  de  TV,  ( 
mesma  lorma  que  no  terminal  de  video 
de  uma  grande  empresa. 

Com  0  CP  300  voce  pode 
fazer  conexoes  telefonicas 
para  coleta  de  dace 
utilizar 
de  uma 

impressora  _ 
e  ainda  dispor  ce  todos 
os  programas  existentes 
9  para  o  CP  500  ou  o 
TRS-80  americano.  E  o  que  e  melhor: 

’  voce  estar^  apio  a  operar  qualquer 
outro  sistema  de  microcomputador. 

Nenhum  outro  microcomputador  pessoal 
na  sua  taixa  tern  tantas  possibilidades  de 
expansao  ou  desempenho  igual. 

CP  300  Prologica. 

Osoutrosnao  agg  PROLOGICA 

fazem  o  que  ele  faz, - 

pelo  prego  que 
ele  cobra. 
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